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APENDICE 1: LIXIVIACION CLORHIDRICA



ENSAYO No _2Y Fecha

Pirrotita de M’C

Condiciones operativos:

Peso 235 g Temperatura 30 °C._
Volumen _400D cm? Tiempo Sh

a Acido ___ CAH Granulometrio _< 3 S ek
ar/L . Relacion L/S __ 20

M} —
Relacidn molor [Fe] /[H+] _Z

Lejias finales:

Volumen filtredo . cm3
Volumen final (filtrodo+ lavado). _ . cm3

Composicion de los lejios:

gr/U ] 1h [ 2h | 3h | 4h | Sh_| Final
Fes
Fe*?
Fet3 . 1
Zn
Cu
Pb
H+
Residuo:
Hdmedo __ __gr
Seco gr
Humedod _ %/
P. p. %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicidn: o/ T 1h | 2h | 3h ] 4h | 5h | Final
Fe 286 |33 Je\u? '
Fe ______‘,_______0/0 CU
Cu % 7n
Zn %% — -
Pb_ /o Pb |
s ____ % A9 )
Agm__°/o

;p‘?{ﬂ.iga a \4 Qw{“ gx'{y’aca{sm ;M:Q{c{'u 7,;1 u;f’gryaﬁica;‘-x oCl &Hm L[r‘( I
Ccnlﬁwm:& 23 \mw.im, 'J’Qu}‘u’”miw’;u (C'-ZS.)



Ag %

ENSAYO No 28 fecho
Pirrotita de .ﬁ.‘il*}‘?ii“*
Condiciones operativos:
-]
Peso 28 Temperaturo _LO___C_—___
Volumen _ 500  _cm? Tiempo Bk
NI Acido Sd Granulometria _< 3§
gr/l 320 Relacion L/S __ 20
[M] __0.9¢0
Relacidn motar [Fe] /[H*] 2
Lejios finoles:
Volumen filtredo ___ . _,,wm.A/S’__ cm?
Volumen final (fillrodo+lovodo)__ . cm?3
Composicidn_de_los lejios:
gr/L ] i h | 2h ] 3h ] 4h 5h | Finol
FeT | 1 —:' !i‘ 2216
 Fe*?
o~ B
Zn |l 037¢ | 0,86
Cu
Pb | Rk Y
H* 2Ry
10,516 )
Residuo:
Himedo ___gr
Seco 0.1 __gr %
Humedad . %k
P. p. $9. b %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/\ 1h 2 h 3h 4 h Sh | Final
Fe éolss O/O CU
Cu Lue /% 70 o
ZﬂA_ZLS_B_____O/o —
b 40 o lPR Lo 27,8
s ____ % _Ag ) |




ENSAYO Ne <6 Fecha
Pirrotito de Azzolictlay
Condiciones operativas:
Peso 25 g Temperaotura g oC
Volumen __S500D _ c¢m3 Tiempo ) 'V
4,2 Acido Granulometria _ <35
gr/l _35.0 Relocion L/S 20
(M] __ 08¢0
Relacidn molar [Fe] /[H*] -
lejios finales:
Volumen filtrado ' d: LoGip © 420 cm3
Volumen finol ({iltrado+ lavado). ____ ____cm3
Composicicn de las lejios: _
gr/U ) 1h ] 2h ] 3h th | 5h [ Final
Fe et | 262
Fot? I
Fe‘-\3 -
Zn 0395 | 443
Cu | -
Pb 0,/0 L’y-‘)—
HY N £ 2
~ '/4{)
Residuo:
Hdmedo __ ___gr
Seco bS _9r (¢
Humedod °/o '
P_ p. ?‘f,o O/o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/t 1h 2h 3h 4 h Sh | Final
Fe (72,4 |750 |94 |§4.¢ §34
Fe g-3(”-3'2 _O/O CU
Cu_22¢ b 7n o Yo, €
Zn_ 10 € _°Hb |- -
Pb___ 42 % _Pb ] 26,0
s /o ) Ag




ENSAYO No 29 Fecho

H .
Pirrotita de Azvali-s

Condiciones operativas:

Peso 25 g Temperaturo __KO°c. _

Volumen __SC0O __cm? Tiempo 4
;1S Acido ___ CEH Granutometria <38
gr/l _32.50 Relacion L/S 20

[M] _4uuo

Relocidn molor {Fe] /[H*] 3

Lejios finales:

Volumen filtrado (§. rue?) _4‘('( cm
Volumen finol (filtrodo+lovado)__cm3

Composicion de los lejias:

gr/L 1h 2h 3h 4Lh S5h Final
FGT 2204 2U,s
Fe'?
Fet?
Zn s3ug | 448
Cu -
Pb =21 0232
HY 252
;"O,Er"é:)
\
Residuo:
Himedo gr
Seco 2,285 _gr %
Humedad °/o
P. p. 210 /s
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/L 1h 2h 3h 4 h S5h Final
Fe |-¢.% 1223|207 |72 51,0
Fe 3‘!3 0/0 CU
WT2GE % [ =
Zn__ 53¢ °% — —
Pb__ 206 b Pb 98,9
S /o Ag

(o) /o

Ag




ENSAYO No 28

Fecho
Pirrotita de L1t lloy
Condiciones operativos:
Peso <5 g Temperaturo k8O
Volumen __ 50D cm3 Tiempo -
€8 e Acido o Gronulometrio . <38
gr/l _£384 Relocion L/S <0
(M] 315
Relacidn molor [Fe] /[H*] 4
Lejios finales:
; 1€, 6420 ) 150 3
Volumen filtrado 2% Ute 1o cm
Volumen final (filtrado+lovado). . cm?
Composicion de los lejios:
g/U ] 1h | 2h | 3h [ &nh h | Final
Fe_‘, 5 ¢ 236
Fe*?
Fe*3 1
Zn 3 089 | AM
CU F
Pb | (2% | 0,38
H* 43S
(1,133)
Residuo:
Hdmedo _ ______gr
Seco (38 gr 3§
Humedod °/o
P.p. ¥0.0 %o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/l 1h 2h 3h 4 h Sh Final
Fe 5.0 1 5§18 | £38 | £51 85,2
Fe_ S3l85¢ %% Cu '
Cu 2.8%¢ °/
—_— e ™~ Z "
7o 13,3C % " al2
Pb___ 016 % Pb - 381
S r____w__o/o Ag

Ag %6




73

N

23

o [
Pirrotita de _z:gizice ticy

ENSAYO N°

e

Condiciones operativos:

fecho

Peso 25 g Ternperotura ___ §0°C
Volumen __SCD _ cm? Tiempo 1 S
72,9 Acido cou Granulometria <35
gr/t 1003y Relocion L/S 20
M] 2583
Relacidn molar (Fe] /[H*] b
lejios_ finales:
Votumen filtrodo ({ 1,073 ) 435 w2
Volumen finol (fittrado+1lovodo)__ _cm?3
Composicion de las lejios:
gr/t 1 'h ] 2h 1 3h | 4h | 5h | Final
Fe | 2%.0 | 2509
Fe*?
Fe*3 1 e
Zn 1 038 | 4.20
Cu -
Pb 6,35 | 0.2Y
HY £2, 7
(2.268)
Residuo:
Hdmedo —gr
Seco 436 gr /4§
Humedaod %
P. p. SZlS’ 0/0
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/l 1h 2h 3h 4 h Sh Final
. Fe ra | vc¢ |94y | £9.8 Wie
FE ‘\/?'_j?____o/o CU
Cu___ 238 _°h 7n us,0
Zn___ 463 _°b - g
Pb__ 0208 b |-PB 1 37,
S %/ Ag

Ago . %




Relacidn motor [Fe] /[H*] 3

Lejios finoles:

<
Volumen filtrodo _2° 4,448 } 400 cm3
Volumen finol (fittrodo +lavedo)

___cm3

Composicion de las lejics:

ENSAYD No _3Z2 _ Fecho
Pirrotita de _A2urliciiy
Condiciones operotivas:
Peso 50 g Temperaotura __ 0
Volumen _S00 _ cm3 Tiempo )
1239 Acido ___ (SH Granulometrio _< 38~
gr/L 0€35 Relocion L/S 10
[M] _ 2892

gr/t 1h 2h 3h 4L h 5h Final
Fes o 5¢.0 '’
Fet?
Fe*3 1
Zn 4,98 | 2,33
Cu -
Pb A,82 | 207
HY Uy
(1722
Residuo:
Himedo _gr
Seco £.28 gr <.-
Humedod °/o
P. p. g3.4 /s
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/t 1 h 2 h 3h 4 h S5h Final
Fe |75, [85.7 | £8.5 | #5¢ 90,7
Fe &30,(2 o/o Cu
Cu 3.5& /o N I I /
Zn_ _¢.86 %% Zn 10,/
-Pb_ 2t /o »MAPb R 33,0
S %o Ag

Ag %




ENSAYO No 2= Fecho _~="-%>_

S

Pirrotita de = L Can Tot

Condiciones operativos:

Peso S0 g Temperaoturo %0

Volumen <22 _cmd Tiempo S 7 S

Acido oy Gronulometrio <30 rolg
gr/t 4o Relacion L/S 40
M] 25uy

Relacidn molar [Fe] /[H*] __é/ o

Lejios {inales:

Volumen filtrado (£:11310) 20 cm?
Volumen final (filtrado+lavado). _  cm3

Composicion de los lejios:

gr/L 1h 2h | 3h | 4h |} 5h | Final
Fe*?
Fe+3
Zn A1 2,3
Cu
Pb .8 | 430
H* 2,3
[2.28%8)
Residuo:
Himedo - gr
Seco gr
Humedod ____ %6
P. pP. o/o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: . gr/\ 1h 2h 3h L h 5h Final
Fe |v3.3 |32 |38 | F30 93,2
Fe .26’,5 O/O Cu
Cu 458 %

T pA %0
Zn 6.4 %% n e !
Pb___00¥ %% Pb | .4
S e °/o Ag
Ag %




ENSAYO No o4

Pirrotita de é_ﬂf.fg_wz__

Condiciones operotivos:

Fech

N
.o

s P -

Peso 50 Temperatura . %0
Volumen __500 _ cm3 Tiempo Gk
Zy®  Acido __Cod Gronulometrio <!50
gr/t _Zo3 Relacion L/S __AD
(M] _533%
Relacidn molar [Fe] /[H*] 6
Lejios finales:
Volumen filtrado _ff:/,ﬁé{o) 440 cm?
Volumen finol (filtrado+lovado). _ cm?
Composicion de los lejios:
gr/l 1h 2h 3h 4L h 5h Finol
Fe, b~ 6u,8
Fe*?
Fet3 B
Zn Sl 2,372
Cu
Pb ) Les | AU
HY l6w.2
(4.623)
Residuo:
Himedo . _gr
Seco 6.S gr s
Humedod ___ %/
P.p. _-JZG»_'ﬁ_A__f_°/o
) Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/\ 1h 2h 3h 4L h 5h Final
Fe q0,3 | 90,0 | 930 78 35,3
fe_ AVt o Cu
Cu 4,59 %%
R z 8,0
In__ At _°b n ) ! '(
Pb_A___Q._O’__E.___O/O Pb . gg, {
S __ﬁ_,_w_°/o » Ag ]

A %




ENSAYO N° _32

Pirrotita de M’a_z_

Condiciones operativos:

Fecho __-*

Peso /IOO Termnperatura g_O_,__
Volumen __ 500  _cm3 Tiempo A
) Acido 843 N Granulometria _ <150

gr/t _280,%
(M] __%30__
Relacidn motor [Fe] /[H*] _ 4

lejios finoles:

Relacion L/S __

s

Volumen fillrado f_figé_g/‘)___‘bf@_ _cm?
Volumen final (filtiodo+ lovodo)  ¢cm?
Composicion de los lejios:
gr/t_| 1h ] 2h 1 3h | 4h ] 5h ] Final
Fer | S AP
Fet*?
e
,._,Z.,n e ] fv,’"{‘/’? 9«52
Cu
Pb = | g
HY 02,7
((;, 'F.-?)
Residuo:
Himedo ________gr
Seco /32 _gr Z°
Humedod.. . %k
Pp. __ $t2 o
~ Rendimientos de solubilizacion:
Composicidn: g/l | 1h 2h 3h 4h S5h | Final
Fe |se¢ |7 w2l 594) o5
FE _ngé_z____o/o CU -
o 436 ok | : v
Zn_/”fl,z__h_o/o I A R T - af’ .,3
Pb___ ORE LI T R 287
s ___ % Ag )\t
AQ_ °/o




ENSAYD Ne _33
Pirrotita de AEG f(p[/M,

Condiciones operativos:

Peso _ 20

Volumen _ 500 _ _cm?
S Acido _ (8M

gr/l 14 18
(M] a4

Fecho
Temperctura __QS@DC__
Tiempo 4h

Granulometria _£ISO
Relacion L/S

Relacidn molor [Fe] /[H*] . 4

Lejias_ finoles:

A0

Jo.

v/

/‘(_

€S

T

Volumen filirodo (.&L“m}) ’{’O_S—j ___cm3
Volumen finol (filtrado+ lovado)_.__ _ ___cm3
Composicion de las lejios: o
9 /U T 7h [2h T 3h ] 4h ] 5h ] Finol ]
Fey b - < 60 [
Fe*?
'_F’éTS_ I T 1
Zn 1] I DYE
Cu B
Pb 1 . 433
H* 92,34
(2132)
Residuo:
Himedo___ _ ____gr
Seco /0.0 _gr 1
Humedod . %/
P. p. 50 %o
_ Rendimiertos de solubilizacion:
Composicion: [ 9r/L 1h 2h 3h L h 5h | Final
Fe 53,1 §8.0 | 80 | %63 3,3
Fe 33,38 o Cu
Cu_ 283 %% [ 1 Ty
NN S S L [ N d
Pb__ 020 % Pb | 4 1 99,2
s /o AQ‘_' L




ENSAYD N° _4] fecho

, O P v
Pirrotito de .A*'Wffv’fw’ te'c

Condiciones operativas:

0

Peso 50 g Temperotura
Volumen . 500 ___ cm3 Tiempo 3k
S Acido COH Gronulometrio _< 35
gr/L _1uo.2 Relacion L/S ___ A0

[(M] _Zgus
Relocidn molar [Fe] /[H*] /4 L

Lejios_finales:

Volumen {iltrado /_Vg;'vl.'lgq_g,) 408~ cm3

Volumen finol (fittrodo + lovodo). cm3

Composicion_de los lejios:

a/U]1h | 2n | 3h | 4h ) Sh | Finol
Fe I git7 | 50,2
Fe*?

S . I N
Tz | | ses | 22
Cu

Pb - "’ éf, 2'0‘\/
H ) 1035

(2,938)
Residuo:

Hdmedo . __gr
Seco _ [4.28  _gr
Humedod %
Pp. . 20C %%

Rendimienios de solubilizacion:

Composicicn: g/t Jih Jzh | 3h } Ah | Sh |Finat
Fe 396s | 220w | 23,82 |/ 2¢.2
fe 4333 o “co |
Cu__ 200 % S R
PN 77 S/ LN N 39,8
Pb_ 0062 % J.PP_ L 1
S __ % Ag | c5°

AQg__ %



ENSAYD N° 56 - fecha

! i

Pirrotita de /o o' 27

Condiciones operativas:

Peso 50 g Temperotura __ SO

Volumen 560 __cm? Tiempo Ah

52,2 Acido . ddH Gronulometria _ < &Y
gr/l __TeE Relocion L/S _ A0

M)
Relocidn molor [Fe] /[H*] b

Lejlos {inales:
Volumen fillrodo _ . . _.“,5_@,-_ cm3
Volumen f{inol (fittrado+ lovodo)_____ cm3

Composicion de las lejios:

or/L [ 1h ] 2h | 3h Lh 5h | Final
Fe. || se.0 | s0,28
Fe+2
Fe+3
Zn - 19y | 493
Cu ]
Pb 3 1453
Ht Ah4, S

(2,226
Residuo:

Himedo_ . ___ __gr
Seco . __gr
Humedod __ .. %/

Pp. %

Rendimientos de solubilizacion:

Composicidn: jor/U 1 7h [ 2h 13h ] 4h ] 5h ]Final
Fe NIaRY 3.4
Fe »-?’ &h___o/o Cu
Cu_ 843 o oo - :
——ti Z uy,

7o 354 __of 4 : , s
Pb_.,‘QIOQ;W m—.o/o _Pb b o ) 28, 21
s ____ _.._% Ag |

AQ. .S



ENSAYO No _Z6 .* fecho

Pirrotita de _/)_‘(;L’_“:f_

Condiciones operotivas:

Peso 50 g Temperatura __&oCc
Volumen ___%00___cm?3 Tiempo L S
ez.z Acido ____QH Granulometrio __ <657
gr/L b2 S _ Relacion L/S __ 4o
(M] 2238
. + )
Relacion molar [Fe] /[H ] ____’Zf_ - Topomm prerd T2 ;{l'a)-;waJ
;’}‘?w\( o ‘;’qq EgéA
= 143 :

Lejios finales:

.
Volumen filtrodo . ?ff?__‘_ cm

Volumen finol (filtrodo+ lovodo) _  cm?

Composicion de_las lejios:

gr/U } 17h ] 2h | 3h Lh | 5h | Finol
e | 7775 | 100,68
Fe*?
Fet?
Zn ‘YW‘ Sac | 3,86
Cu )
Pb =272 | 2,00
HY | 252
(2,065)

Residuo:

Hdmedo__________gr

Seco LAY gr -
Humedod %/
P. p. §3.0 %o

Rendimientos de solubilizacion:

Composicion: g/l | 1h 2h 3h 4 h Sh Final
Fe Tii7 7,0
Fe_ J83Y % cu | i
o AR I
YT A R I | oY
Pb___0Ado /o Pb | 98,9
s _ %6 ~Ag
Ag /-



ENSAYD N° ~ =
j

Pirrotita de

Condiciones operativas:

Fecho .

Peso 50 Temperaturo ___&0C
Volumen __ 500 _cm3 Tiempo R L
St Acido @1 Gronulometria _ <6y
gr/tU 3136 _ Relacion L/S __ A0
M) A4+
Relacidn molar [Fe] /[H*] 2 T tnend 92 €3 IAf
'f'j“\ ko £-TEB
Lejios finoles: ) 7
Volumen filtrado __ . SO0  m3
Volumen final (filtrade + lavado). . _cm?
Composicion de los_lejios: o
gr/lm_ 1h _m2_|:\ 1 3h 4Lh Sh Final
Fe. i A3 | g3
TR . R
Fet*3 o 1
Zn | o § [X 5/?0
Cu 1
Pb 5.4 MY
H* <02
(0,12%)
Residuo:
Himedo _ __ gr
Seco 3.3¢6 gr
Humedod ___ _%b
P.p. .50 ___°b
Rendimientos de solubilizacidn:
Composicion: g/U T 1h 1 2h | 3h | 4h | 5h ] Final
Fe ﬁl,ﬁ'\i;" 3,4
Fe_ 91 %% Cu
Cu__ 3ol % |, 1 T 5]
7n__A2.53 °b AN th
Pb.__0.88 b Pbop ] 8% 7
s _ % Ag L

Ag. %




o

AQg— %

ENSAYO No _£% 7 Fecho
Pirrotita de _Lz..rellny
Condiciones operctivas:
Peso 50 Temperotura . goC
Volumen __ 500 __cm3 Tiempo AN
e Acido ___ LN Granulometria ._ <@ s
5 gr/lL _wz Relacion L/S A0
M} 20
Relacidn molar [Fe] /[H*] _~O
lejlos finoles:
Votumen filtrado . __,__,_;,_gg_‘g __cm?
Votumen finol (filtrodo+ lavado). . _cm3
Composicion de los lejios:
gr/U} 1h [ 2h J3h ] 4h | 5h | Final
Fe 1470 | l4¢, 6
—EFQGM -
et | s
“Zn | B 532 | 15
Cu
b T .3t | 599
HY 4.8
,’0/05'//)
Residuo:
Hdmedo _._gr
Seco ___ 442 __gr 7
Humedod ____ %k
P.p. _ 1,3 %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/l 1h 2h 3h L h Sh | Final
Fe ol 3,03
Fe 55_?3 % Cu
Cu_ 06l % |5 1 1
28l Z
Zn__ 432 % e T — OF,O’J/
Pb__ 078 % P 563
s % | Ag | _




ENSAYD No S F

Pirrotito de '[Y?V_l(_’iuz_

Condiciones operativaos:

Peso 50 Temperctura ‘#S_PQJL__«_
Volumen __S0O0 _ cm3 Tiempo 2k
<y Acido e Gronulometria <68
gr/C Relacion L/S A0

M] - _

Relacidn motor [Fe] /[HY] 2

Lejios _finoles:

Volumen filtrodo __ . .
Volumen final (filtrodc + Llavado)._

Composicion de las lejios:

gr/U 1 1h | 2h ] 3h L h S5h | Finot

Fes - R

Fe*? AN I

Fet? e

n 1

Cu

Pb

H+

Residuo:
Himedo____ ____ __gr
Seco i0.% gr
Humedad ... %/
P. P- = ?L(/ - 0/0
Rendimienlos de solubilizocicn: o
Composicion: g/L Tih | 2h ] 3h | 4h | 5h |Final]
Fe |  |82,%

Fe I ,“O/o Cu
Cu %% B 7]
7n o _o/o — I P S
Pb_ - Nm__o/o -_P._]?_.,_,, N R 4 I
s _______°h | A ) - I
Ag__ ,_,,__o/o .

f [ ¢
UOS‘( QAT IR ‘/Ff‘f.":!"o A ANRTEARE Poid
i



ENSAYO Ne _Z58 fecha _

ST s
Pirrotita de /= -l:-'ln i€

Condiciones operativas:

Peso S0 g Temperoturo _&T _
Volumen _900 _ c¢m3 Tiempo bk

g4 Acido hH Granulometrio . <65
gr/t 3.3 Relocion L/S . A0 __

(M} A9
Relocidn molor [Fe] /[H*) 2

lejios f{inoles:

Volumen filtrodo /5/.’?5’0) 43§ cm3
Volumen finol (fittrodo + lavado)__ __cm3

Composicion de las lejias:

ogr/U T 7h T 2h [ 3h | 4h | 5h | Finol
Fe. 4235 | 5108
—T:gvz" B IR I
Fe'3 - 1 | B
Zn o 7 7 ;¥ 4771 123 1283
Cu ]
Pb azy e
H* 04
(03¢
Residuo:
Himedo ___ __ __gr
Seco 2.6% gr
Humedod ... %k
P. P- _go 2 o/o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicidn: g/t )0 7h [ 3h | &h | 5h |CFinal
| Fe | 2 | a frug | 856 £%,2
Fe. 2183 b Cu
Cu 3/ %% - S I S e
el s =5,
Pb__ 019 % LA R R 23,3
s __ .. °h A )b .

Ago o o ,_0/0



ENSAYO No _S9
1

Pirrotito de _.____1/ ‘-”‘p'ﬂ 4

Condiciciies operotivos:

fecho

Peso 50 Temperotura $0°C
Volumen __500 cm? Tiempo 2k
Yo Acido ey Granulometrio _«&v
gr/l 12354 Relocion L/S ___ A0
M] _usd
Relacidn molar [Fe] /[H*] 5
Lejios finales:
Volumen filtrado /{ I.IHZO)_W\ 4%0 cm3
Volumen final (filtrodo+ lavado) _cm3
Composicion de las lejias: B
gr/U ] 1h | 2h [ 3h | 4h | 5h | Final
Fe, sn52 | 53y
Fe*? 1
T 4 . _
[ Zn 2,31
Cu
Pb o | Aéo
H* AM2.2
(2,0%6)
Residuo:
Himedo. gr
Seco £.09 gr !
Humedad ___ %/
P, p_ gz»y O/o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: g7 1 17h | 2h ] 3h Lh | Sh | Final
Fe B AT | 93%
fFe __‘QM_.O/O Cu
CU - /*'g ﬂo/o Z 1 N o 1 S-I ?
oy S R R IR R 1
Pb__oM ok LPB 1 L 23,1
s _ % Ag | - —

Ag ,_,_ﬁ___v.._.__o/ o



€0

ENSAYO N° Fecho
Pirrotita de _ZL?“'f{':f{f-"c
Condiciones operativas:
Peso Aop g Temperatura go'C
Je&  Volumen __S00D __cm3 Tiempo 4 N
Acido __COH Granulometrio _<6%Y
gr/U 2,3 Relacion L/S ___ &7
(M] 231
Relacidn molar [Fe] /[H*] ;Z~ -
lejios. finales:
Volumen filtrado [_é;_'-Z,BQSJ,,,, Z‘?_O__ cm3
Volumen finol (fittrodo+1laovado) —  _cm?
Composicion _de los lejias:
ar/l 1h | 2h ] 3h 4h | 5h | Final |
Fe, . o 03,27
Fe*?
Fet3 1 o
zn | 1] 72/ | €53
Cu I
| Pb ) - 36 | o6
Ht B 2ug
0281
Residuo:
Himedo___ ____gr
Seco ___ /26 gr
Humedod __.__ %
P.p. - BIB A

Rendimientos de solubilizocion:

Composicidn: “g/U T 7R 1 2h [ 3h [ &h | 5h | Final]
' fe | s 12|

Fe_ VXL % Cu
Cu_ 4k0 %% B R 03]
70903 _°h o : 2
Pb___0.85 % Pb | 24,2
S %% A9 | | _ N
AgQo %%




ENSAYD No _&l Fecho .
f T

i
PPNy N
R

T
Pirrotita de L¥:iic 5%

Condiciones operativas:

Peso 33,3 g Temperaturo __ SO°C
Volumen __SOD _ cm? Tiempo /)

¢ Acido U Gronulometria <48
gr/l «12% Relocion L/S __ 1S

[M] . A2

Relocidn molor [Fe] /H*] 2 _

Lejios finoles:

Volumen filtrado _ ’/“{7_5___ cm3
Volumen final (fittrodo+ lavodo). . _ __ _cm?3

Composicich de los lejios: . _ . . __
gr/U T 1n J 2n | 3h J 4h ] 5h ] Final

Fey I I EEEE
Fe*?
Fe'3

| Zn o 1 Lty
Cu
Pb 1z
HY — 3,50

(o':{;u)

Residuo:

Himedo _____ ___ gr
Seco .~ % ___gr
Humedod .. %k

Rendimientos de solubilizocion:

Composicidn: or/U ) i [ 2h | 3h | &h | 5h | Finol]
~ _fFe | §273 YA $9,3
Fe_ .7DUS o Cu
CU ___A_.'j_.v’_-_?_,' “k__o/o 7n S.,I g
SN T S S AL NN R N E—
Pb. 003 ok L PE1T N 38,0
s % | A9 | R R .




ENSAYO N° =2

T
Pirrotita de M_._

Condiciones operativos:

fecho

Peso A00 g Temperatura 8o
Volumen _.SOD _ _cm3 Tiempo /L VR
£ Acido (LH Gronulometrio
gr/1 . Relocion L/S . &
M] .
Relacidn molor [Fe] /[H*] 4
Lejios finoles:
Volumen filtrado _._;&Jr cm3
Volumen finol (filtrodo+lovado). _ __cm3
Composicion de las lejios:
gr/t 1h | 2h 3h Lh 5h Final
ST I B
Fe*?
mE;fs_““ D A T
n - - ]
Cu 1
Pb
H+ 11
Residuo:
Hdmedo ________gr
Seco . __gr -
Humedod . _%b
P. Pe — . %o _
Rendimienlos de solubilizaocion: L
Composicion: gr/l 1h 2h 3h 4 h 5h Fir]g}]
 Fe _ A4, 3
Fe__ % Cu
Cu_ % |70
Zn_. %6 i 4 1 - — ]
Pb_ /o Lt N N R . ]
S /o Ag ) ] | I I B
AQ__ . __ %




ENSAYO N° 75

Pirrotita de _ SG__L‘-_"(:,____

Condiciones operotivos:

J0O

Fecha

Temperotura 2 EO

C

Peso
Volumen _S00 _cm? Tiempo Al
< Acido ___ CeH Gronulometrio
gr/lL 3136 Relocion L/S _ &
(M] _A9s%

Relocion molar [Fe] /[H ] R S

Lejias finoles:

-

Volumen filtrado _ 55 ___cm3
Volumen finot (flltrodo+lovudo) - cm3
_Comppsmon de los _Mjn'ps__:_ L
gr/U 1 h | 2h | 3h | &h |5 ) Finot ]
Fey D P D T N
Fe*?
Fotd - - B T N
2 D T I I AN R
Cu ] I
Pb
o . I D R o

Residuo:
Himedo_________ _gr
Seco £7.32 gr 7
Humedad . %/
P. pP. — -_’/fgi_z_, —— o/O
Rendlm crtos de solubil y7omon e
Composicion: /U 1A |2 [ 3h | 4h ] 5h | Finol ]
Fe | 11 4( /7 54y
Fe_v bs'é__, O/O CU
Cu / A B 1 S S
- — Z
Zn___ 5 g/_‘___O/o N S B _‘,,__,,A____ﬁ_;i/L__
Pb_ ;__,_W‘O/o - Eb,, i 1 I I D I B
S % _Ag ] . 1 N
AQo _%/o



ENSAYO N°o_ 16

Pirrotita de _&_’L;/(___.

Condiciones operativos:

fecho

Peso ise, g Temperctura _ _ $O
Volumen ___ 500 cm? Tiempo /1 '
J20 Acido __CH Granulometrio .
gr/l luuy Relacion L/S . .57 _
M] 226
Relacidn molar [Fe] /[H+] 2
Lejias finales:
Volumen filtrado ___ ’Z’{;O cm?
Volumen final (filtrado + lovodo). ____cm®

Compos»cuon de las leLos

[gr/U ] 1h | 2h ] 3h | an [ Sh ] Finol ]
Fe, 1 ¢4 | 108
Fet? 1 | .
Fet*3 ) A
| Zn ¢l c.ul
Cu i ] B
Pb i | I
HY ) 126
(O 1945 “
Residuo:
Himedo______gr
Seco . A8.F _gr
Humedod __ %k
P. p. — (;77,'772 %
chg.n.lenios de__s:gtgb_nlygguon o
Comgposicion: 57U ] ah ) 2h ] 3h ] Ah ) 5h ] Finol]
_Fe | | i §3,83 ey
Fe_ 2758 ; Cu
Cu 2.2 %6 L T 1 T - -
— — Z £, =
In__ _A0Z) /o LN L R e N SS -
Pb. %% | Pboy B ]
s _ % A9 b L S B

Ao %%




ENSAYO No _ 1% focha

Pirrotita de *_go_l‘_‘/l.

Condiciones operativas:

Peso 50 g Temperaturo __&o
Volumen __SCD __cm3 Tiempo ik
33 Acido (P4 Granulometria .

gr/l 3221 Relocion L/S . 40 _

[M] __A.9g0
Relacidn molar [Fe] /[HY] 2

Lejios {inoles:

Volumen filtrodo _  _____ ) !f:!l_o__a cm3
cm3

Volumen finol (filirodo +hlrovad6)

Composicion de los _lejios:

[gr/U Y 1h ] 2h | 3h | &h ] Sh_|Final]
Fey 1 Juros| s20e
Fe*?

Fet3

'z | | L ] ey | 204
Cu . | B
Pb R D D R
HY B I ily

e X
‘.,O’!rg ‘-)

Residuo:

Himedo _____ gr
Seco 9% _gr ;
Humedad ________ _°/k

Pp. 801 %

Rendimienfos de <olubilizacion:

Sh

“Final

Composicion: g/t ) vh_ | 2h ]
Fe Sy

¥8,&

Fe_ 3081 % Cu

Cu 3,0l %% B

3837,

Pb. °% AL R P R

s % _Ag |

[URES——



ENSAYD No _ ¥< Fecho

Pirrotita de

.- S

Condiciones operotivas: R Y B IS

-

Peso 50 g Temperotura ___Koc
Volumen _ 260  cm3 Tiempo /L V.
hz§ Acido _COH Gronulometrio ___
crop gr/U _24.09% Relocion L/S _ A0
M] __2.%99 X
Relocidn molar [Fe] /[H*] Ué?j-_jw -

Lejios finales:

130

Volumen filtrodo L
Volumen finol (filtrodo +lovade) . cm3

Composicion de los lejios:
9/t | 1h | 2h | 3h ] 4h | 5h ] Final

Fey | N =0

Fot?

fetd | ] I e
Zn ” wif ] R AL
CU RN A S — -
Pb L8l

H* o A71¢
(ouzer)

Himedo. . _gr
Seco . I3 E  _ar
Humedod _.__ %/
P. p. L0G %%

Rendimientos de E_g)l_ybilizocio'n: o -
Composicion: mgr:/lv 17h | 2h | 3h 4h | 5h |Finol |

A Fe b | 2668 |
Fe 2 I}:?E _— 0/0 Cu
Cu___ T4 %% 71 - -

ez |

Pb 012 %% LT R R S 12638

s __ % Ag || ] I




ENSAYO No o5

Pirrotita de

Condiciones operativas:

Peso 50

Volumen __$C0
Acido WH

A
NN ra

Relacidn molor [Fe] /[H+] .

tejios finales:

Volumen filtrodo

Volumen

Composicion de los lejios:

_—cm3

final (filtrodc + l(ijivrfrjido), ,

fecho

e o

Uesduy chin [chte

Temperatura . ?_0:(1_
Tiempo Ak

Granulometria
Relacion L/S A0

{

~

2)

/Jéy _cm3

cm3

2h ' 3h V ‘ "1 Final |

1h

Residuo:

Hidmedo_
Seco __ IS4
Humedaod
Pop. .

Composicion:
Fe_ (2,22 %
Cu__ L40  °%
Zn___ 454  °b
Pbm_mg],_ %%
S %
AQ . .

%o

__gr

%/o
%

Rendimicnios de solubilizacion:

G/C ] h | 2n | 3h [ 4n | 5h | Fial
Fe 1 ]
S o
_Zn 1 .
- Pb
Ag R
7{ ot e el c’?/:c’- ‘."’; j":



-
ENSAYO No _ &3

Pirrotita de _ 507 -

Condiciones operativas:

an | %S
¥ 3

Peso ,*_M,&,,‘_._ g
Volumen __ SO0 ¢m3
Acido ___ (H
gr/t _£4.99
M] 438

Relacidn molor [Fe] /[H*] _h[_a)“,_

lejios finales:

}

Temperatura _,“.?_O_Lg_
/1 S

Tiempo

Granulometria .

Relacion L/S

Ao

Volumen filtrodo = = . JQQ‘ cm3

Volumen final (filtrodro+~l&;;ﬂ.o)r_”

Composicion de las lejios:

9/ | th_| 2h

_cm3

A0

Sh

Final

Fe;

7

ooyt

4613

A
~
(6]

A2y

Residuo:

Himedo .. _ gr
Seco . AL3 g
Humedod ____ = _ 94
Pop. . £3.4 _of

Rendimienios de solubilizacion:

Composicion: 9 /U L 1h 1 2h 1 3h [ 4h J5h [Final
_Fe | 234
Fe ___"2_?’;3;3“ %o Cu
Cu__ 422, % [ B —
Zn_,__/—/-(?z 0/0 —‘@v'—‘”"”" Yo e — f '7;
S B Pb ] 38,32
S __ % Ag

AQg.__ %




ENSAYD No _od fecho ___

Pirrotita de __ >*7

Condiciones operativos:

{e

(i

Peso 50 g Temperoturo _AvpC feullicnic
Volumen _3C0 __ cm? Tiempo -4 N
Nyt Acido (e Gronulometrio
gr/l _3L2¢ Relocion L/S _ AO
M) 276 _

Relocidn molor [Fe] /[HY] _ 2

Lejlos finales:

Volumen filtrodo , 360 cm?
Volumen final (filtrodo+ lovado)  _cm?

Composicion de las lejics:

gr/U | ah ] 2h ] 3h [ 4h | Sh | Final
Fe, L £e3 4.8
Fe*?
et | ] 1
Zn - s | 3w
Cu -
Pb N
HY oa.ul
(0615 #)
Residuo:
Himedo_____ _ gr
Seco 2.4 gr
Humedad . °/k
P. P. —- - "_,, S o/o

Rendimienlos de solubilizacion:

Composicidn: ‘g7/U T iR [ 2h [ 3h | 4h ] 5h ]Final]
Fe K £, 7
Cu___AI3 % P I L
Zn. 535 %% S e S
Pb_ 038 %% _Fb 96,7
s /o Ag




ENSAYO No 85

Fecha
Pirrotita de _ ¢ 2o
i i o
Veday o0 £, 20
Condiciones operativos: 3
Peso S50 Temperatura ‘4@__
Volumen __S¢0 _ _cm? Tiempo AL
Acido __ (0H Gronulometrio
gr /L Relacion L/S __JO
iy J— ,
Relacign motor [Fe] /[H*] _(g) - T e werd TET A
l'ejios_finales:
Volumen filtrodo . “ﬁg:f cm?
Volumen finol (filtrado+ lovodo) _ _ cm3
Composicion de las lejias:
gr /1 1h 2h 3h 4h 5h Final
Fey 3 ) R WL
-‘Ee_}_im T
__?e;j,,_,,m______ T
o | 1 1 ez o
Cu 1 | i
Pb ] 21
L R § ] I
(1zom)
Residuo:
Himedo .. _.__gr
Seco . 43,2 gr
Humedod _______ __°%b
P. P- _4,_-,”4/,,4!‘,,,, _o/o
Rendimientos de solubilizacion:
Composicidn: g7 1 7h ] 2h ] 3h [ &h | 5h [Final
~Fe | | EATS
Fe __/i[j.'__?_'-z_. % Cu
Cu_ 4SO %% |7 1
70 <35 o AL b —
Pb_ 004 % P | 5,8
s __ % | Ag
AQ .. %6
Je ?(c[]:a?a //'76? Gr{ﬂ (e @i ,/ o e




ENSAYO N°

e Fecho ___

-

Pirrotita de _¢¢ - °cC

Condiciones operativas:

Hewds Ol /s’ Fo0 [0

50

Peso 50 g Temperatura
_ Volumen _S00 _ cm3 Tiempo AN VLT
L SN Acido ___ COH Granulometria o
L o gr/l 322 Relocion L/S __AD
[M] __19¢
Relocidn molar [Fe] /[H*] (2D S
Lejios finaoles:
Volumen filtrado A4S0 em3
Volumen finol (fittrodo+ lovodo) cm3
Composicion de los lejias:
gr /1 1h 2h 3h 4L h 5h Final
Fey | N N
Fe*?
_F——e;‘?’« B B e R T TR R
2 I N O N AN A
Cu S o
Pb - B A 34
TR N 20,8
6, 531)
Residuo:
Himedo___  __gr
Seco ____ 438 gr
Humedad ____  °/k
P. p. 724 %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: “9/U T 1h 128 ] 3h th | 5h | Final
_Fe ) 56 7
FE_;__//K_/_DP; O/O CU
Qu__ /i %% [ T I8
Zn 6,88 % e -
Pb_ 4.0 A Pb I | 42!
S I % Ag

Ag ___H,_Aa_o/ o



ENSAYO No _ 87 fFecha
Pirrotita de -
d ! 3 (q
Condiciones operotivos: /’iw/ﬂd Cp/,///é(’:;@ o =0
Peso 50 Temperaturo _,jg,
Volumen cm? Tiempo abk
i 538 Acido H Gronulometrno S
;% 24% gr/UL _S0.53 Relocion L/S 40
[M] __£.38

Relacidn motar [Fe] /[H

e

E{/ ((( . _A‘jrvj H‘OG Y(/L
Lejios finales:
Volumen filtrado ___ A?f __cm3
Volumen finol (fultrodo+(ovodo) _cmd
Composn:non de los l@Los e o
gr/\ ih | 2h | 3h __g_t_nm_']__Sh F Final |
| Fer |4 4 1 |z 8o
Fe*?
‘.Fe_*g T ) i 7 1T
12230 I O I I 2 223 |
Cu |} S [ N DR E—
LG D I A 2,00
HY ] I I Y,0%
0,38 1)
Residuo:
Hdmedo . _gr
Seco .. ~7AZ __gr
Humedod _ %/
P.p. ... _“1 C %
Rendlmlgnios de solubilizacion: .
Composicion: gr/l __“_-1 h 2 hj 3h Lh | 5h :] Final
 Fe |} D B EXEA
fFe 26,03 % Cu |
Cu 0,2 %% — ] 1 1 vy
— s z Y4
Zn. 346 __°b L N TSI BERUE S —~—~~-—§—~——
Pb___ /74 b Po 168,03
/o Ag S . B D R B

Ag .. — ,._ﬁ;,ﬁ___o/o



ENSAYO No K& Fecho _

. . -, ~ .
Pirrotita de __ Y00 -400

/
Vo hes iyt | e c/Joo

Condiciones operativas: e
Peso S0 g Temperotura H_i?.o__,
Volumen __ 500  ¢m3 Tiempo Ak
a4 © Acido __ C®H Granulometria

.« J
Ut €92 gr/ Relacion L/S _ AD

Lejios finoles:

Volumen filtrado _48:{__ cm3
Volumen final (fillrodo+ lavado).  cm3

Composicion de los lejios:

e e e e e e

[or/U ] 1h ] 2h )30 T 4h | 5h | Final
_‘_‘fe_l__.h_,,,_._,.,.v,_. e /’87 ["0 F532
Fe*?
Fet3
Zn | ] |1 7] rge
cu | | L
IO R |z
s N I

Residuo:

Himedo_ ___ _  _gr

Seco 3RS _gr
Humedod ___ . _o/
P. p- __i‘//'_? _%

Rendimientos _de solubilizacidn:
Composicidn: 9/L 1 1h | 2h T3h [ 4h | Sh [Finat
Fe o5 2%
Fe _M—O/O CU

Cu__ 0OF %% 7S N e 750
Zn__ S,0%F /o i SN U - : ARl
Pb__ A32  ° LI I R B _—
S o Ag | R R 32




Y= IR
d.le 4
Il 98

ENSAYO N°o _ 89

Pirrotita de _ S0C_ "2

Condiciones operativos:

Peso S50
Volumen __ 500 _cm3

Acido __ _(PH
gr/L 445
[M] _ A.G

Retacion niolor [Fej—/[H*] o

- T ite et v:""-” y}({_
Lejios finoles:
Volumen fillroado . . 4@0_ cm?
Volumen finol (filtrodo + lovado) _cm3
Composicion_de los lejios:
g/t Tah T 2h | 3n ] 4h ] 5h | Final
L D R =27 PAER
Fe*?
7Fe+3 I T
P2 N R I N RS T X
Cu | ] D R R
Pb NEE:
R | T D A
Residuo:
Himedo_ . . _gr
Seco . A%F _gr
Humedod . . ... _%b
P. p. RV /72 7
Rendirrnier}@g’sqgg solubilizocio’n: i
Composicion: G/L ]k [ 2h | 3h ] &h [ 5h ]Finol ]
| Fe | S22 ]
Fe_ AS.3F % Cu
CU Ol ll b- O/o | 5 7 0 N T T a a__‘
— 2 - z 5,96
Zn. 338 %% LI B s m e
Pb_ 20 __o/o . ,AF_D,‘?, ] S . :,,,Z)
s __ % _Ag 1} . 1

Ag._ /o

Temperoturo ___

Tiempo

Granulometrio _
Relocion L/S

Fecha

_koC

/1 T

A0




ensavo ne St

Pirrotita de
Oesidurs & exlactiones 37 3 33 18.¢ >

Condiciones operativos:

Peso ,_ﬁ_/lQ_-AM._ g

Fechao

Termperotura __¥OoC

Volumen 500 _ _cm? Tiempo Ak
i Acido . COH Granulometria B
gr/L .36 Relocion L/S 30O
[M] . 496
Relocicn inolar [Fg] /[H+] e
Lejios _finoles:
Volumen filtrado = _ = 480 cm?
Volumen finaol (filtrado4-lavodo).  _cm?
Comnposicion de las lejias: o
,.9_1-“/[-. IR 1 h H_mv_2 h 3h L h 5h Final
Fer 1
ﬁ;#z i N I
o' o
Tz | |
Cu V)
Pb
el ]
Residuo:
Himedo. .. ___._gr
Seco ... %3 . _gr
Humedod. %
P. p. - %
Rendimientos qrewsolubilizocio'n:
Composicion: 9/U T 7h [ 2h | 3h Lh | 5h |Final
Fe | co | ]
Fe __ 2,‘_{_1‘3,,,~_°/0 Cu
Cu 301 % s I 1
e My Z
Zn__ _)g; 3‘8_____0/0 ’7”’0“"7‘ ) TV T - 1 .
Pb__ 006 % Pboy B B _
s % Ag B
Ag.._. %/
Ahccists s o ors i A iy tes 5 i A el
YECLLLer 47T IR ¢ (({,:»//;(/-,»7‘,;,_:-4,, At N CE S /. 4 _ Ty



[:' UXINI
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION APLICADA

APENDICE 2: T.IXIVIACION SULFURICA



Cormposicion:

ENSAYO No __ +

Pirrotita de f:::- - -

Condiciones operotiveos:

Peso z= g
Volumen ___ =%
Acido ___ I
gr/t 3242 _
M] 0335 _

_cm3

<
[Se® N ] U -

N

Relacidn molor [Fe] /[H*] /50

lejios finales:

filtrodo

Volumen ] . :
finul (filtrodo + levedo).

Volumen

. e 7 .
Composicion de fas_tejios:

o /U] 1h | 2h

Fecho _

Temperoturo . .

Tiempo i
o8

Gronulometria %

20

Relocion L/S

Fey

Fet?
Fe*3 | 1
0 |
Cu | ]

Pb

Residuo:

Himedo
Seco ____ 2J__  __qgr
Humedod __.. ____. __%°k
Pp. 12 __%%

. gr

Rendimientos

or/U ]

Cu

Zn
Pb

A -
_Ag

an
Fe LS

13h | 4h | 5h | Finol]

de <clubilizacion:

] 2h )1 3h ] 4h ] 5h [Ffinol
I v 124 je.-



ENSAYO N° -

Pirrotita de

Condiciones operaotivos:

fecho

Peso . LS g Temperatura %
Volumen _Sco_ _ cm? Tiempo L
s Acido ____Fev Gronulometrio ___*
gr/t _32.t2 Relocion L/S ___ ‘¢
(M]  C33S
Relocidn motar [Fe] /[H*] LS
lejios finoles:
Volumen filtrodo __ _ 520 —_cm?
Volumen final (filtrodo4-lovodo).  __ _cm?
Composicion de lQ»S”wlejlleJS:
ar /1 1h 2h 3h 4 h 5h Final
T_{ _ FQT A \?.?
' Fet?
:« —_Ee_;sh‘_' Ty - -3 T R D I
1.3 ] B I 4 _ _ d ]
Zn | R 1 uy
Cu I I R . |
BLICTI N TR R A
HY ] B R 0,51
Residuo:
HMimedo_ _______ . __gr
Seco ___ 12,3 __gr
flumedod ___ __ . __%%
Pop. .48\ __oh
Rendimientos de solubilizocion:
Compesicion: | gr/L Th | 2h | 3h L h 5h | Finol
Fe F - sy | 555 | 522 | 596
Fe_ 272t 9 Cu
Cu__ ) o S 1T 1 T o
Zn - Wz”!,.g o 0/0 ,,,z,n,m ] . ——— 16_\__?_2__
b Zeo °/o _Pb | 1o B S
S . %h ot B I R RN S -




ENSAYD Ne 2

Pirrotita de __ _  _

Condiciones operativos:

P

_ ‘5 g
<00 cm3

gr/ L
(M]

Peso ___
Volumen
Acido

3247
0338

fecho

Temperotura . ¥2
Tiempo =]

Gronulometrio __ €6354
Relacion L/S 20

Relocidn motar [Fe] /[H*] 15
lejios finoles:
Voturmen fillrodo . _ ¥ ©= ) 2123)  em?
Volumen §inol (fittiodo + lovado). cm3
Corgp_qgncnon d‘e los lQLDS
gr/t ] 1h } 2h T 3h J 4h | Sh ] Final
Fer | I B 23.56
| Fot? i
re 1 i _ ]
Fe+3
Zn | | ] Of A
Cu B
_Pb I I R
HY '?.3
(c Wz
Residuo:
Hémedo_ . _ __qgr o
Seco ____Jo<  __gr. _ .
Humedod _____ = _®%@
Pp. . “3 __%
Rendirientes de solubilizocio'n: %
Composicion: g/t 1 ih 1 2h ] 3k 4 h 5h_|Finol
Fe Jzvz | =02 | oeve 20,2 26 2 €222
Fe_ 3%.: % Cu _
Cu__ 12 %% |75 ] 1 1T o
Zn £,53 °/ e 1 i R i AR
Pb_ 4s _ ° Pb 1 ) | =]
s _ % _Ag ] o _




ENSAYD No 4 fecho

Pirrotito de _fzrod:0lsy

Condiciones operaotivas:

Peso ___ 25 g Tempercturo .. &0
Volumen __ %22 cm3 Tiempo Y S
s Acido ____Souky Granulometrio ___ o
gr/t _2v3 Relacion L/S 20
(M} __n%es
Relocidn motar [Fe] /[H?] z

lejlos finoles:

Volumen filtrado __ %o (/e i) cm3

Volumen final (filhodio+ lavodo). cm3

Composicion _de los_ lejios:

gr/t 1h | 2k | 3h Lh Sh | Final

Fey - St 22,33

Fet?

Fe*3 N 1 1
230 I D T I R VT
Cu 1 k . o

BECAN IR R R .

Residuo:

Himedo . _gr
Seco - 1¢ _ _ _aqr
Humedod _. __ %

Pp. .. 2 __%%

Rendimienios cde colubilizacion: %

Camposicidn: o/t n JZh 130 T4k T5h

Fe PR “) s s2.y v 7 26,3

Fe__ 400 %% c |

).50 o, - a7 T
CU__A, 27 /O zn '3’3‘2
7n ¢33 %/ S — 4 —=

e RN R . .
S - /o Ag J




ENSAYD NO __ =

Pirrotito de _Firad c2la-

Condiciones operaotivas:

fFecho _

Peso 25 g Temperotura - 80

]

Volumen __5Sco _cm3 Tiempo . S

gr/l _14.3 Relocion L/S
[M] 2355
Relacion molar [Fe] /[H*) =z _

lejios finoles:

Volumen fittrodo <o | Je242) ¢m3

Volumen finol (filtrodo 41'»i5vodo)__,,‘,,K,,,,* cm3

Composicion de los tejios:

Acido S0, by Granulometria __ <35 u

20

Residuo:

Himedo .. _gr

Seco .. ?*t _ gr
Humedod __ . _°/k

Pop. 729 o

or/t ] 1h ] 2h T3h | 4h ] Sh | Final

Fe B ] LS

Fe*?

Rt ‘

Zn 1 . 407

Cu | | | R

Pb

HY ] B Y I e
ceaeit)

Rendirmiznics de sclubilizacion:

Composicion: o/U T 17h |2h |13k

4 h S5h

Final

Fe 2o | szs | ez cre | 174 | 222
Fe_ 37 . %% Cu _
)z o/ T IR S -
Qi g, i
Zn___c3%* %k e T B e B B

b

Pb_ 43 o BRI A R DR R

S % AQ

Ag__ ﬁ.._o/ °

AUER————— )



ENSAYO N° __&_

Pirrotita de Ffzveat-nll..,

Condiciones operativos:

Peso . 5 g
Volumen __ S50 __ cm3
-7 Acido =o'k

M] . 2825
Relocidn motor [Fe] /[H*] = s

Lejios f{inales:

; o o
Volumen filtrado _ “,“35\_ e

Volumen finol {(filtrodc + lcvodd),

Fecho
Temperaturo ¥ o
Tiempo Sk
Granulemetnia . B
Relocion L/S _ <o

Composicich de los lejies:
[gr/t ] ah ] 2h | 3n | 4h | Sh | Finol |
- EE,T, - 2:\_2]%
Fe*?
:Zd ,7 : i 23‘!"4__‘
- CU ——d
] Pb B}
L b b fenss
(224m)
Residuo:
Himedo_ . . __gr )
Seco %% _gr 777
Humedad _ . ... . __%
Pp. 8% 9
Rendimientos de 750lubilizocio'n:
Fe Ve | ozey ) 2wz | 320 | 529 | ¥cv0
Fe _;_474? 0;27 o ‘O/O CU —
Cu__ 230 %6 - iy 1 N I B
Zn___ 222 9/ | Zn 1 — - SR
Pb_ 24  © | Pb | - - N
S _ % | Ag | | R R IO R B




ENSAYD No _ F Fecho _

Pirrotito de Pzos)ob. .-

Condiciones operativas:

Peso 25 _ g Temparature - 32

Volumen __52  _cm? Tiempo T
Acido __ 3%:-. Granulormetria __ < 74

gr/t 313> Relecicn L/S _ . 22 _
M] —v2s
Relocidn motor [Fe] /[H*] _

Lejios finales:

Volumen filtrado _ 922 )8 :35) cm3

Volumen final (fittrado + [ovoda), e cm3

Composicion de los lejigs:

gr/t [ dh { 2h | 3h | 4h Sh | Final
SR I | ! 1 25,49
Fe*?

[ Fet3 I

Czn || ] I e

F“CJ Y B S [ T
o i L e

B H+ ) | i A::) ‘) o '(

Residuo:

Himedo___ .gr
9 Xt

Seco &% .gr ..
Humedad . 9

Pop. 7238 9%

Rendimientos de solubilizacion:

1h [2h [3hn 4 h 5h [Final |

w e 7 [~ 7
Composicion: g/t
Fe | w53 | 200 | =u3 27,4 gz< | v1:2

Pb sy L i 5 B I
S __ % | A9 | o



ENSAYQ No _ 5 Fachc __ .

w
(7

Pirrotita de £z

Condicioneskoggrotivcs :

Peso - %2 g Ternpzratura _ _ -
Volumen __ %25 _ _cm3 Tiempo .

2.7

Acido ERIEY Gronulometrio <27 v

gr/l 2370 Relocicn L/S __ "2 .
M] _ =<
Relacidn moter [Fe] /[H*] _ =

Lejios finales:

3

1B

Volumen fittrado __ “f¢ 2250, —  em
Volumen final (filtrodc + lovado). e cm3

Composicion de las lejics:

o/t | th [ 2h | 3h | &4h [ 5h [Final
| Fey i i | 53,5

Fe*?

F;+3 T T N -
20 | | N . s
| Cv | | ] |
L D R o

HY L 232

Residuo:

Himedo . __.gr

Seco ____J2.5  gr  _ ., -
Humedad __ %)
P. p- _._.__._?f_.? e O/O

Rendimientos de solubilizacidn:

[ 7h [26 T30 [4h [5h [Fincl i

Composicion: gr/\
Fe fze | 23, 220 | 220 $le | 3223

O/O %CU —_

Fe_ 357

Cu 2,y /% —2*' Ry e YT T T
—_— n 5 g

Zn 3 5) _0/0 S S SV S ,,..,__‘,A,qk{_/.i?_...

Pb_  e21  ©h | _Pb o SR N R S S —

S °/o Ag 1 i

o o

Ag__ %%



ENSAYO No _ 1

. . ¢ 3}
Pirrotita de -.. -/~ -

Condiciones operatives:

Peso _ . _1°3_
Volumen __“""____cm?3

Acido ___355.-- .

gr/l 230 s

M]

Relaocidn moter [Fe] /[H*] _ 1~

Lejios _finales:

Votumen filtracdo

Volumen

YU 4 2002

finol (filtrado + lavada)

Facha

Tempercture . 33
Tiempo T
Gronulemetrio _ < %74
Relacicn L/S _ 5 . .

cm?

cm?

Composicich _de las_lejios:

gr /1 1h

Hdmedo __
Seco 336 _
Humedad _ .
P. P- S X T A

Rendimientos de solubilizacion:

[gr/L

“2h d_

[ 3h [ &h | 5h [ Final
B I N LAY
T

1h ELD

Composicion:
Fe

5y

[ Cu

Zn

In__ *3%5 % EEE———
Pb Belie /o ,_E?,,

24



ENSAYO No 40 Fecho __  __
Pirrotita de AE&‘&‘{UU%

Condiciones operotivos:

Peso Ao0 g Teinperaturo _. _g_OfC'__

Volumen __ 500 = ¢m2 Tiempo o3k

Acido S0.U5 Granulomelria _ < 35 _
gr/t 502 Relacion L/S = 5
i )

Relocion molor [Fe] /[H*] S Trmce twiiad 60 )J/Q

lejios finoles:
e -

Volumen filtrodo _ ¢.12838) 370 w3

Volumen final (filtrado + lovodo). o _cem?

Composicion de los fejies:
gr/t | 1h ] 2h ] 3h | 4h | 5h ] Final

Fe I SIS

Fe*2 | =Y. L
Fet?
| Zn | I R B
Cui | - N
_Pb | B 1]
| HY J I R

Residuo:
Himedo _ $2%  gr
Seco ______ U0 gr
Humedod ___________ %k
P.op. . _FD o)

Rendimienios de ‘g;.ro‘lg‘bi’lﬂizocio'n: f‘.;: -
Composicion: g/t ] 1h | 2h | 3h Lh ] 5h ] Final ]
Fe ,’15

e o e 1 T O
CU e _o/o Z}] R SRR 1. -

70 4_,,_°/o It A N5 DR S SN S
Pb_ /o IRLEC I D R R I R N

s % | Ag
A %




ENSAYO N° _ J/

Pirrotita de Fer »i-kioc

Condiciones operativas:

Fecho ____

Peso a g Temperoturo .. %2
Volumen _So0®  _cm3 Tiempo T
e Acido __ Soutz Gronulometrio . 2 354
gr/lL 3% Relocion 1./S 5
M] __2f6
Relacidn molor [Fe] /[H*] =
lejios finales:
Volumen filtrado s 2 ces) cm®
Volumen final (fitlrodo + lavedo). _cm?
Composicion _de los tejies:
gr/t ] 1h 2h | 3h | 4h | 5h ] Fino]
FQT N 1 | | 103 9
Fe*?
il e o B B
oz | ] I N N N
Cu | I S N
b i 1 ]
‘H+ 1 | e 2ce, G
- ‘ Pusa )
Residuo:
Himedo . _

0%

Seco
Humedod __

Cu____ 24 %%
In. ___*F=0 /o
Pb._ s5:5 %%
s %

o gr ©. -
2%

%

Re

Cum‘

‘i

ndirmienios de solubilizocion:

Final |

th J2h T3h ] 4R | 5h
] fze yire } AL = L 7]

_feel |

<943
- ===
B——




e -
Sy -
2 -
£ -

}2

ENSAYO N°

Pirrotita de _Faoalandls -

Condiciones operalives:

Peso ____ 2% . g
Volumen S0
Acido ____S2.:=v

gr/l SR
()

Relacidn moler [Fe] /[H™]

Lejias_finales:

Volumen filtrado

Yo

—— Cm'\'

15

Volumen finol (filtrodc + lovéga),

Composicion de los lejics:
1h

gr/l 1

[ 2h

1302 Fe,
s )2 Fe+2
JRYES e +3
F | Fe'”

esiduo:

Himedo .

Seco __ 34
Humedod ___
Pp. 6849

Composicion:

Fe 42,5

15555

%o

Fecha

Temperatura _ . __ >
Tiempo S
Gronulometrio _ <77

Relacion L/S _ 7.

cm3
cm3

3h [ 4h ] 5h [Final
J IO R
CNEE

Rendimientos de solubilizacion:

(/U [ 7h [2h [3h [ &4h [5h [Finol ]

| Fe 45,1 s5,2 | 35,2 7779 30,y | Fv26
Cu -

| P L i : -

| Ag_ L .




ENSAYO N°_ )3

Pirrotita de _Pzna2-0X~

Condiciones operativas:

Fecha

Peso 25 g Temperatura 80
Volumen __%23 ____em3 Tiempo e
Acido ___ 5% H, Gronulometrio % °
gr/l _9% . Relacicn L/S LI
. M} 0239
Relacidn molor [Fe] /[H*] __ =
Lejias finales:
Volumen filtrodo ___ 43¢ (11234  em?
Volumen fincl (filtrado+lavado)_ . . __cm?
Composicion de las lejis: -
gr/l 1h ~2 h L ';3 h Lh _5 h Final .
Fey 1 25 39 |
Fer? | }
B R .
o [ || S
| Cu | i} -
Pb | | . T
| HY L I D D B
Residuo:
Hummedo____ __ __ __gr .

Composicion:

Seco . _*2 _ .gr 2z

Humedad . _ _®%/

P. P 12 °/o

Rendimientos de solubilizacion:

gr/l 1h 2h 3h 4 h 5h Finol

Fe 51,9 64,2 7o 15,7, 73,9 Y7

Fe__ Uie* %% Cu -
Cu___2a8 %% Zn 62354
Zn___5.23 %%
Pb 5 Gy _°/o Pb —
S _ /o Ag N
Ag- %6




ENSAYO No _4Y

Pirrotito de Aznaleatte

Condiciones operativas:

Fecho

)

Peso <5 g Temperature 32
Volumen ___%522 _e¢m? Tiempo R
Acido ____ 3%4k2 Granulomzatrio __</30
gr/L 13T Relacion L/S
[M] 423 .

Relocion molar [Fe]i/[HJ'] N SR

Lejios finales:

Volumen filtrado o0 11 Jroy) cm3
Volumen final (filtrado+lavado)__ _  ecm?

Composicion de los lejios:

or/L [ 7h [ 2h [3h [ 4h T 5h [Finol
FQT 21,70
Fe'?
Fe*3 - o
Zn | | z2s
| Cu B I I A
P -
| WY L I i
Residuo:
Himedo_____ . _gr -,
Seco 5.3 gr es-<3%
Humedad ____ .9/
P. p. 733 o/,
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: g/l | 1h | 2h 3h L K 5h Final
Fe 61 2 20, 3 5,4 74,3 30,2 $59Y
Fe__ 3679 % Cu -
Cu 23: %% Zn 96 2)
Zn___ )35 b
Pb. 3 3*“—#0/0 Pb . -
s %% Ag _
Ag —




ENSAYDO N° __ 45

: “i) AT

Pirrotita de Pzoalec

Condiciones operotivos:

Fecho _

Peso 25 g Temperotura %0
Volumen ___<ov cm3 Tiempo iR
‘ Acido souHy Granulometria __<J50ou _
gr/lL 232.3 Relocion L/S 20
[M] 2,32
Relocidn motor [Fe] /[H*] _ ¢
fejios finoles:
Volumen filtrado Y2 {(Jz2¢) _cm?
Votumen finol (filtrodo+lovado). ~ _cm3
Composicion de los lejios:
gr/l 1h | 2h | 3h 4L h 5h Final
Fey R 27,65
Fet?
Fet*3 1 1
Zn R 2,26
Cu
Pb B
HY I ELEAN
Residuo:
Himedo____ _gr
Seco 49 gr
Humedod %
P. p. T °/
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: [ or/U T7h ] 2h T 3h Lh | 5Sh |Final
Fe ¥23 | 717% 925 240 143 | ve?s
Fe . 2% %o ___°§o Cu —_
Cu 24 °f Tt e
Zn___ 232 %% Zn - e - "—] 13.%0
Pb t2¢ % Pb o i I
S % las f b L
Ag_____ %




ENSAYO No __j6&

Pirrotita de _Fznaleodla,

Condiciones operativos:

Peso %o . g

Volumen _ S50 cm?3 Tiempo

s/ Acido __ _So.Hy
gr/l 2123
M] _ 293
Relocidn motor [Fe] /[H*] __ 3

Lejios finales:

Volumen fittrado Y20 { ).2533)

cm

Votumen final (filtrado+lovado)_ em3

Composicion de los lejios:

Temperaturo .

Fechao

35

Graonulometria __</50n
Relacion L/S

gr/l 1h 2h 3h

4h

S5h

Final

Fey

£33 9>

Fet*?

Fet?
Zn

Cu

Pb

H+

Residuo:

Himedo____ gr & -2
SQCO 132 'gr 5 -)32)
Humedod ___ _°/4

P_ p- 33,6 0/0

Rendimientos de solubilizacion:

Composicion: gr/l

1h 2 h

3h

4 h

5h

Final |

Fe 60 | 722

5.3

172

2596

Fe Ys.0 %o Cu

Cu 2,50 %/ 7n

¥¢ 75

Zn___-l.gz_____°/o ——
Pb 5,15 o/o - EL,,W R

S %o Ag

Ag. %




ENSAYO N° 1+ fecho

/

Pirrotito de Fz:ai-otia,

Condiciones operativas:

Peso . lvo g Temperatura %
Volumen _3¢0 _cm3 Tiempo —
Acido ___SouH: Gronulometria ___<Jsou

gr/l 2923 _ Relocion L/S .5

M] 228
Relacidn motar [Fe] /[H*] 15
| ilos finoles:

Volumen filtrado ___ 370 (172°3) m3
Votumen finol (fittrado+ lovado). . em3

Composicion de los lejics:

gr/U T1h ] 2h | 3h | 4h | 5h | Finol
»_Ee'r 4 o J6®,2%
Fe*?
Fe+3
| zn | ] | 1 1 ] s
| Cu | 1 1 -
Pb -
SEEASED N N R N N YL

Residuo:

Himedo___ . _gr . .=
Seco 3l 6 _ __gr eI
Humedod ___ %%
Pp. . €¥Y %%

N

Vi oo

Rendimientos de solubilizacion:

Composicion: o/U 1 vh J2h JT3h T 4h J5h TFinal
,*.F_?_w___ff;e €32 €6 2 ce 2 zo, v | 269

Fe_ W33 % Cu -
Cu__ )% % “Er{“’“"” Y . - o565
Zn. 563 %k e B el e
Pb_ 455  °% | Pb | o R
S . %6 Ag | ) ] ] )
Ag. %




ENSAYO No __J¥ Fecho

Pirrotita de Fav=2 collnr

Condiciones operotivas:

Peso Joo g Temperoturo %0
Volumen 580 _¢m?3 Tiempo - =
g Acido __ SouHs Granulometria __< /50 4
gr/l 3825 Relacion L/S s
M] _3.3%

Relocidn molar [Fe] /[H+] .z

Lejios finales:

Volumen filtrodo ___ 44e  (1.2051) ¢m3
Volumen finol (filtrodo + lovodo)_ o cm3

Composicion de los lejios:

gr/l 1h 2h 3h Lh 5h Finol
Fey Jos5, 18
Fe*?
Fe+3
Zn ¢, %%
Cu -
Pb -
H* 2J7
Residuo:
Humedo ___ -9r_ ..,
Seco 25,5 gr . -zc o
Humedod %
P. p. 14 5 /%
Rendimientos de solubilizacion:
Compﬁosicio’n: gr/t Th 2 h 3h 4 h 5h Final
Fe | =2 | 2sy | 322 | 733 | 332 | 2342
Fe ,.__ié_[_)_} _____ ___O/O Cu
Cu__ 245 %% ~7r;_ 1 149/
Zn_ oo o [0 ,
Pb. 56y % _Pb | - )
s_____ % _Ag




ENSLYD N° _ J 7

Pirrotita de _Freolockine

Condiciones operativas:

lejias

Peso 50 g Temperaturo
Volumen _5co __cm3 Tiempo
Acido
gr/t . Relacion L/S
(M} 292

Relacion molar [Fe] /[H*] o

finoles:

Volumen filtrado dlo  (J).37%u) cm3
Volumen finot (fitlrodo 4+ lovodo) cm3

Composicion de los lejios:

50

Fecha

10

Granulometrioc __< /50 u _

gr/t 1h | 2h 3h Lh Sh | Final
Fey 6223 -
Fe*?
Fet*? i 1
Zn e 429 o
Cu
Pb B B
HY 22243 f2ie FI00
79 % .
Residuo:
Himedo _______ __gr , .=z
Seco %o  gr.zs
Humedod __. I/
P‘ p. ‘?%0 O/o
Rendimientos de <olubilizacion:
Fe 4) 5 123 42,5 ?). % 25,1 9,95 17,
Fe _____Zij_}_“___o/o CU -
Cu 413 S =n T P Py
Zn____ 232 °/o T B e [
Pb__ %o % _Pb_ | N ]
S % Ag
Ag %



ensayo Ne 20 fecha
i

i

i

Pirrotita de _A‘____T’v‘f’-.-(f"" 1

Condiciones operotivos:

e
Peso 50 g Temperctura __K0'C
Volumen %60 __cm3 Tiempo _ bk,
13S Acido __SOulz Granulometria _<tSoO
gr/L _A%F Relocion L/S _ A0
(M] __Z.96T

Relacidn molar | Fe]—/[H+] 5

'ejios finoles:

Volumen filtrado . cm3

Volumen final (filirodo + lovodo) e cm3

Composicion de los lejios:

gr/U 1 7h ] 2h [3h | 4&h ] 5h ] Final
Fey
Fe*?
Fet*d N
Zn
Cu -
Pb
HY B B

Residuo:

Hdmedo__._______ _ gr

Seco . _ _-gr

Humedod %k

Pp. %o

Rendimienios de solubilizacion:
Composicidn: " gr/L 1h 2h 3h 4 h 5h | Final
_Fe § |

Fe e __O/O Cu

Cu_ . % Zn B

Zn_ i ____0/0 S 1 - T

Pb. %% Pb , .

s_ o |ag | A 1

AQe. %o '

. i
. . { ¢ -,

i priv ety A Dyicimme eei e e ',r“/”!f{f,"‘:( Lo !

Se \_,./C‘_,( i ;4 VI&L




EnNSaY0 No 24 fecho

T
Pirrotita de __[—L!c.u;

Condiciones operativas:

Peso 50 g Temperoturo __gﬁ,(f__
Volumen __ 500D ___cm3 Tiempo ] SR
e Acido SOuH- Gronulometria _ <180
gr/l 5265 Relacion L/S __ A0

[M] __s.36g

Relocidn motor [Fe] /[H*] _ 6,4

lejios finales:

Volumen filtrodo (. 125¢) 420 _ em?
Volumen final (fillrodo+lavodo) _ _cm3

Composicion de las lejias:

gr/l‘ 1h 2h 3h 4Lh 5h Final
Fe, Suu¥ 53,31
Fet? '
o
Zn 529 4,0l
Cu )
Pb
Ht | I
Residuo:
Himedo _._ ___ ___gr
Seco A5 _gr
Humedad . . _°/k
P. p. A
Rendimientos de solubilizacion: B
Composicidn: g/C T 7h J2h [ 3h [ 4h | 5h |Final]
Fe |50 |22% |6yuz | ¢eoyg §13¢
Fe_ L3238 % Cu
j AU S SR B —
Cu_A73 % 7n §328
Zn__20S____°b . —-
Pb_ 4.3 % b -
s_° A | 1 _ I B




ENSAYO N° _2z&

Pirrotito de Fereduloc

Fecha

Condiciones operativos:
Peso ____ 50 Temperaturo ____ %
Volumen __5%0 _ _cm3 Tiempo _ 5k
22 Acido ___ 394H: Gronulometrio __</So
gr/t 1393 _ Relacion L/S __ 10
[M] __ 033
Relocidn motar [Fe] /[H*] 1+
Lejios_finales:
Volumen fillrodo _ Y20 (JJ2%) ¢cm3
Volumen finol (fillrado+tavodo)___ cmd
Composicion de las_lejios: L
or/t 1h 2h 3h Lh Sh Finol
Fer 5023 | 50,23
[ Fet? | - )
Zn | ez} o2y
Cu
Pb |
H* 2¢.21
2 . N
GZEIH
Residuo:
Himedo_______gr el
Seco 13 LA
Humedod _______ _ %k
Pp. &Y %
Rendimienios de solubilizocion:
Composicion: gr/l 1h 2h 3h 4 h S5h Final
Fe | <.9 | v €t s 7z¢ | 7v3 | 7605
Fe_ 3¢9 % Cu _
R A B2 e 2) 2y
Zn___33 b ] e '
Pb_ 400 O Pb -
%% - Ag -
Ag %%

[N

LA




ENSAYD N° _<¢=_

Pirrotita de

Condiciones operativas:

Fechao

Peso _Hso___ . Temperaturo %0
Volumen _. 200 cm3 Tiempo /Y SR
S Acido _f0uU> Granulometria . <180
gr/t _23M43_ Relocion L/S . 40

M] . 6133

Relocidn molar [YTQ]—/[H*] 4

Lejios finoles:

Volumen filtrodo 45@ _cm3
Volumen final ({illiado+lavodo)  _ _cm?

Composicion_de los_lejios:

gr/U ] 1h ] 2h ] 3h ] 4h ] 5h ] Finat
Fer | __ i
Fe*?
?:;745“'“_ 1 N B
“Zn | ] 1
Cu ] )
Pb
H+7 | a 1
Residuo:
Himedo________ _qgr
Seco . 13,5 _qgr
Humedod _ . . _°/k
P.p., ,,A_ﬁ_..,-o/o
Rendimientos de 5_Q@ubiligocio'n:
Composicion: o/t 1 7h J2h ] 3h Lh | 5h | Final
Fe VL 1
fFe L __O/O Cu
w7 T
7o __ . Sk e e T
Pb. % Py
s ______ %% _Ag

Lofmy

“£ ?(uzfﬁ?q 7'z'7 aré(j/w{ ﬂ’—/ ﬁ/,q'.




ENSAYO Ne 390 Fecho

{
Pirrotite de L2reliolla,

Condiciones operativos:

Peso 28 g Temperaturo _ 86°C
Volumen ._S¢0D ___ cm3 Tiempo 3k
26" Acido __OuH>z Gronulometrio __ < 38
gr/U 320U Relacion L/S <20

[M] @34

Relocidn molar [Fe] /[H*] __AS

Lejios {inoles:

Volumen filtrado _ __ 440 cm?

Volumen finol (filtrodo + l-o;odo)____w,__ cm3

Composicion de las lejios:

or/U 1 7h ] 2h [ 3h ] &4h ] 5h ] Final
Fes
_F—e';T e
-3 -
Zn
Cu
Pb
H+
Residuo:
Himedo . _gr
Seco i gr
Humedad_. . °f
Pop. — %o
Rendimientos de solubilizaocidn:
Composicion: | gr/t 1h 2h 3h L h 5h | Final
Fe 22K Ty k2
Fe . ‘_‘__‘_,__O/O Cu
Cu __,_"gi,m__o/o _Zn ]
7o %% e e B
Pb__ % Pb 1
S __ %6 _Ag _
Ag__.__ %o
‘(:e '?J"C!Td?og (.(( EL({.[;'(LL (f s ""‘:--_,Z :,/; ,'( » Py f‘?{[({(f‘ﬁt( K g‘




EnNSAYO No ST Fecho
Pirrotita de _Az_u_jw_”ﬂa
Condiciones operativos:
Peso ¥S Temperaturo ___8—9_(:'___
Volumen _ 480 _cm? Tiempo h W
153 Acido SOyl Granulometria <35
gr/t F43.5 Relacion L/S 10
[M] _38S _
Relocidn motor [Fe] /[H*] 4
lejfos finales:
Volumen filtrado _ 420 cm3
Volumen final (filtrodo+lovedo)_ _ cm3
Composicion de los lejios:
gr/l 1h 2h 3h Lh Sh Final
| Fey
Fet?
Fetl e 1
Zn -
Cu ]
Pb
T _
Residuo:
Himedo_____ _ _gr
Seco gr
Humedod ______ °/o
Pp. %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: gr/l 1h 2h 3h L h 5h | Final
Fe B LG SIS 85,4 70,4
Fe ________O/O CU
% 7 |
Zn.__ ________°k e -
Pb /o Pb_|
S /o Ag ]
Ag °/o
Lo =’ [N
E TR e ?,;Q e L A 14 & S P A Sy W



ENSAYD No <5

Pirrotito de _Aj’_“'@_/l&_

Condiciones operativas:

Peso 35

Volumen ___750  _

Acido ___SO4Ho
gr/l _3¥343

[(M] 39203

Relacidn molar [Fe] /[H*]

Lejios finales:

cm?

Fecha _
Temperotura 0 "C _
Tiempo 4w

Granulometria < (S0 mels
Relocion L/S __ 40

4

Ag_________%b

Volumen filtrado (8- 1312 ) 650  <m3
Volumen finol (filtrodc+lovodo)_____ _cm?
S Composicion de los lejios: B
gr/t | 1h 2h | 3h th | 5h | Final
#he Fey 5864
Fe*? | 434 | 491 | s1# |3523
Fetd o
S Zn - 42|
Y Cu
< Pb
H+
Residuo:
Himedo gr
Seco 13,20 Qr
Humedod ____ °/o
P. p. 9233 b
Rendimientos de solubilizocion: %
Composicion: gr/\ 1°h Zh 3h 4 h 5h Final
Fe <72l e |32 |57 ql, 6l
Fe ___'Ag.'{:{é_,,_o/o CU
Cu__ 55 % n 1
Zn__ 226 _,,,,7,_0/0 M_,Z.r,‘ N S _ qol'q
Pb__<is o L PO L 0
S ____”_°/o B Ag




ENSAYD No _Z¥

Pirrotito de _zvaleollar

Condiciones operativos:

Peso 50
Volumen 500  c¢m3 Tiempo
Acido __SOuH=

gr/t 29,8 _

M] 393 _
Relocidn molar [Fe] /[H*] 4

Relocion L/S

Lejios finoles:

-

Volumen filtrodo _ s (43122) 418 cm3
Votumen final {filtrodo 4 lovodo)_____ cm3

' Composicion de los lejios:

Temperoturo ___©

Fecho

Granulometria _< IS0 wuly

A0

gr/L 1h 2h 3h Lh

Sh

TS, Fey

Fe*? | 255 | sia5 | 2o

Fe+3

Zn

e Cu

- Pb

H+

364,12

Residuo:

Composicion:

Himedo.. . _ _____gr
Seco 56 _gr
Humedod .. _ ______°k

Pop. . 1673 o

Rendimientos de solubilizacion:

(331)

4

4 h

5h

Final

9/U T 1h T 2h ] 3h

‘.
Ll

cus -

Fe gLy | e €04

84,33

Fe_ 25,70 %% | cu

Cu_ 265 %% |o- 1 1 1 —

1.3¢

Zn_ 320 o |04
Pb o3 °% PO L o} 1

g “*N__°/o - mAg

AQ w,,_,_.o/ o




ENSAYOD N° 420

Pirrotita de AZ_L.J/_WL_

Condiciones operativaos:

Peso

50

Volumen __5C00 __c¢m?3
Ac;do -SOuM)

gr/[ _:58915
[M] _ 3372

Relocion molar [Fe] /[H*] 4

Lejios finales:

&

Fec

ha

Temperaturo ot
Tiempo 3l
Gronulometrio <35 meh¢
Relocion L/S __Ao

Volumen filtrodo(g:l,’2883) e cm?3
Volumen f{inol (filtrodo+1lovado)_____  cm3

Composicion de los

gr/U | 1h 2h [ 3h | 4h ] 5h | Final
Fe, 1] 14369
Fe*? R
Fe*3 1 1 ]
Zn | sz ] 48l
Cu
Pb
HY 333, §
(3,uu)
Residuo:
Himedo gr
Seco “4.“3 ar
Humedod _ %/
P. p- .__W,E.IL‘EM_,,_O/O
Rendimientos de solubilizacion:
Compcsicion: gr/l 1h 2h 3h L h 5h | Final
L Fe A NI R £0,5
Fe_-275% % Cu
Cu__ 210 %% 5 -
V20 % N | 1.3
Pb_ S.%2, %% _Pb
S - %o Ag
AG____ %




ENSAYD N© A<

Pirrotito de Lé?_i’«_ﬂ!_f?_(_"“

Condiciones operativos:

Peso 50

fFecha

Temperotura . S55°C___

Volumen __ 560 _ cm3 Tiempo A e
e Acido Soulh, Granulometrio _ < 3%
gr/l _383.5 Relocion L/S __AD_
(M] 393
Relacidn motar [Fe] /[H*] 4
Lejios finales:
Volumen filtrodo g’ 123238 ) ’47( cm3
Volumen finol (filtrado+lovado)_ _ c¢m3
Composicion de las lejes:
gr/U T1h | 2h ] 3h | 4h | 5h | Finol |
Fe; N D e L
Fe*?
Fot3 T 1 1 )
Zn Sl 2,00
Cu | B
Pb 1
HY 346,
(353)
Residuo:
Homedo__ gr
Seco 243 gr
Humedod __ %/
P.p. 0.6 %
Rendimientes de gpgiwjgpqgﬁp" o
CO L'OS,:'CH: ::9_{/1 ] 1 h 2h ) 3 h 1 li‘h_—‘i h FinOl
, CFe | oo L L HeLS
fe 420 %% Cu
Cu. A34 %% TS 1 I N -
ang_i%h__,o/o - Zn 4 B B A I M_fqz‘l
Pb___2.Lp % _Pb ] i
% CAg ) 3 1 ]
AQ._ %




ENSAYO No 43 Fecho

Pirrotita de A?_ff‘_{(_t?_ui/g_

Condiciones operativas:

Peso s0 g Temperaturo __ 80
Volumen __500 _ _c¢m3 Tiempo 4
Acido _ SOul, Granulometria . <150 ey

gr/t 19434_ Relocion L/S A0

[M] 1385 _
Relacidn motor [Fe] /[H*] 2

Lejios_finales:

Volumen filtrado (gll’Zozg) 330 cm?
Volumen finol (filtrodo+ lovado)_ cm3

S Composicich_de las lejies:
gr/l 1h 2h ‘3)1 ] ____L__»h 5h Final
S o Fe. R sy, 8
Fe*? | aulg | opoms 9222 | i) B
S e R
o3 Zn ) I I A1
[AcR) CU
632 Pb
H* 148, 65
(451)
Residuo:
HUmedo _ - gr
Seco AS.6S _qgr
Humedod _ %k
P. p. ____éﬁ,@ %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicion: g/l | 1h 2h 3h 4h S5h
_Fe | ¢03 |2hS [Fas [ 75,2
Fe_ Y0C3 % cu | 1
Cu_dss % {17
. — n
‘- 7n so % . — e
Pb__ 4L b i R I
s_____ ©° | Ag_ I I
Ag________ %




ENSAYO No _AA oo
Pirrotita de _Aznalcollar.

Condiciones operotivas:

Peso 50 g Temperactura 80
Volumen _ 500  _c¢m3 Tiempo _3h
Acido __SOuly Granulometrio <6 el

gr/l _A8 Relocion IL/S __ A0

[M] . Q48
Relocidn motor [Fe] /(H*] _ 6.5

Lejios finoles:

Volumen filtrado (S 0632) 420 (w3
Volumen f{inol (fittrodoc+ lovado)__ _ _c¢m?

Composicion de los lejios:

gr/U T 1h ] 2h [3h | &4h ) Sh ] Finol
FeT S o ':{?I_é__ I D 2 ?‘ 3
Fe*?
Fe*3 1 ] 1T 1T 7

zo || Jea | | Jers
Cu 1 B
Pb [N N S e s

HY (2.4

(olﬁi )
Residuo:
Hémedo _ ______ gr

Seco ____3XU4  gr
Humedad _ %
P. P. M-;—Z’—:-’ I %6

Rendimientos de solubilizocion:

Composicion: gr/l ih | 2h | 3h | _4h 5h Final

, | Fe |- Lo EANSUN I 3 34,28

Fe _ A.__"I_?'_q_}'_A‘_O/O Cu

CU . 2. ? 3‘7_7“__0/0 SR N — 0 VRIS SRR —— —_

Zn___$5.%2 7‘_0/0 k,zf i B . _ o '4\ 92

Pb._ 203 % L.POV b}

s_____ % |Ad ) o .

Ag. _.__ %6




ENSAYD No _4¢

/)

Pirrotita de _[";;’;’_. rrlAa

Condiciones operativos:

Peso Joo

Volumen _A1000
Acido __SOuh

cm3

Fecho

Temperaturo ‘@L_
Tiernpo 3k

Gronulometrio __< 6

oz gr/t _9c.| Relocion L/S .5
M] _08® )
Relacidn molar [Fe] /[H*] 46§
Lejias finoles:
Volumen filtrodo (8: 11156 ) 70 cm3
Volumen finol (filtrodo+1lovado) . em3
Composicicn de los lejios: L
gr/l 1h 2h 3h Lh 5h Finol
FQT . o SRR u?ﬂ;
Fe*?
W;e:sﬂv’7 1T 1
Zn b b7 1e3%
Cu | 1
P61 1
HY 1 53.5Y
4 - ]
(o zuzt )
Residuo:
Himedo _____ __ gr
Seco U2 K gr
Humedod _ %
P. P .S g-? O/O

Comgosicidn:

s . _ %
Ag %

Rendimientos de solubilizacidn: 7

[o/U ] 7h ] 2h J3h | 4h J5h |]Final]

Fe jorir ) i3 | - EARN
cu | | | B

| Zn | i1 2,9V
Pb 1
ag | 1]



ENSAYD No L& Fecha

-

Pirrotita de _==:
(;.' (A< BT J.’:{;u’\_c Ja¥s L-ng)

Condiciones operativos:

et L .
,_(M‘QW e Peso A40 g Temperctura _gﬁvf_‘__
by “-2:227" Volumen _840O __ cm?3 Tiempo Abhna
=N 2:05 =3 Acido _SOqly Gronulometrio . —
w283 gr/l 96 Relocion L/S ___ &6

M] 03z _
Relacidn molar [Fe] /[H*] -

lejios finoles:

Volumen filtrodo [5‘&0363) 750 cm?
Volumen final (filtrodo+ lovado)_____cm3

Composicion de los leiics:

o/t 1 1h J 2h T 3h | &4h J 5h ] Finol]
Fey BRI B
e - B R : 3
Fot3 ] 1T 1 1 1T
CU —_————— e
Pb
H* | | | N
Residuo:
Himedo gr
Seco . gr
Humedod . _ %k
P.p.. S %
Rendimientes de solubi(izocio’n:[
Composicion: or/U ] 1h 2h 1 3h Lh | 5h |Final
Fe b 1 e
Fe A!_t _2:_(4 _o/o Cu
Cu - %/ L . - I ST T
— Z
Zn 608 _°% en s aa e {——1
Pb__ 2ty %% ELICTN R N I I I
S_ %6 Ag | N R
Ag. . _ %
. . . /
5“7/{/5‘;;‘ / ‘{3 /'/: 2 s 77 //,4’:*7&




V'.('ﬁg $A4 2548 ,sa(;o"a

e 4,25 7%
2 6.2%
FL 264
Cu

47

ENSAYO N° Fecho
Pirrotita de _#'<k.
/f:" -*;n'f;ctﬁa’v'& s é-’l{é)
Condiciones operativos:
Peso Aco Temperotura 80 _
Volumen Y00 __cm3 Tiempo _Ahna
322 Acido __£0uUdz Gronulometrio .~
gr/l _96__ Relacion L/S ___ F
M] _0.88 _
Relacidn motar [Fe] /[H*] _
Lejios_finoles:
Volumen filtrado (S, '-05‘92) 665 cm?
Volumen final (filtrodo+tovado) ___ ___cm3
Composicion de los lejios:
gr/UT 1h 1 2nh [ 3n | &h [ 5h ]Final
FeT B 5,27
Fe'?
Fet3 B
Zn |
Cu
| Pb I
L S Y N
Residuo:
Hdmedo_ .. _ _gr
Seco — .. _._gr
Humedod. _ . __%b
P. Pe — i A.Aao/o
Rendimientos de sotubilizacion: 7
Composicion: g/t ] 1'h J2h ] 3h th | 5nh |Final
- Fe | - A
fe Z{S_,_QB o Cu
Cu - /o 5 N
T a— Z
Zn____éLO_&_,*_ 0/0 - 779 Y T R
Pb_ 284 % |.PB_ .
s . %h _Ag SR .
Ag____ %
EFratcisin v;’z{}; A /“‘-VZ kr/é/rcd)r /ff// / e,




ENSAYO Ne 4§ Fecho _
Pirrotito de _A?i‘?;’f!k/-'f Ys
Condiciones operativos:
Peso A60 g Temperoturo K0
Volumen _ 500 _cm3 Tempo o Adbna _
izadny 6 Acido SO, Uy Gronulometria _ < 68wk
gr/t %2 Relocion L/S ... 5
(M] 186
Relacidn molar (Fe] /[H*] 08+9¢
2 aads "‘J"P a avede |y poided rtp, Jree ey le ofr:c »w'?/uc! cu cuatre Frders
racl 18 vt rats f
Lejios finales: o
Volumen filtrodo [9:12010) - A8O cm?
Volumen f{inol (filtradc+ lavodo)_ . _cm3
Compcsicion de los lejioes: L
or/C T 7h J 2h ] 3h | 4h | 5h | Finol ]
Fes I I EER LT
Fe*? I 1
SR I B DS N B
Zn | 1 1 1 Lz
Cu o
Pb ]
B ) as5.3
(¢ca381t)
Residuo:
Himedo . gr
Seco S54%5S _gr
Humedod _ _ __ ___ %6
P. p- ;,VJEQJJS ___O/O
Rendim]eniosmde"_-sol_u.Jbiij?;z'q;Eq'n;“v_‘
Composicidn: 9/C 1 Th J2h }3h ] 4h ] 5h ]Final
| Fe | < 7] I $2.13
Y, o/, SR i . B
— 22 z
B __{ _2; B _,0/0 ._-.,,n i N . _ 3 — ‘.'(j'—u_g-«
29 /o __Pb - B AU I DS S
% _Ag i I




ENSAYO No 43

Fecha

Pirrotita de _/zuir.f 00T

Condiciones operativas:

&2

N

~”
Peso 00

Volumen . .ZOQ_Q_

Temperaturo ¥0C

—cm3 Tiempo K x Ahna
Acido __ SOyth

Granulometria < 6S wab

gr/L _86.) _ Relocion IL/S &
M] . 0238

Retocion t.olor [Fe] /[H*’] L QST

Tfff, :3‘79 (ca I‘{a e -

Lejios _{inales:

Volumen tilliodo

','rb.uuuL pa f_m:f;ic“ft

<AO  em3

Volumen tinal (fitl

Composicion _de los lejics:

. __cm?

rado 4 lo'vodg{_ .

o/t ] 1h ]2k | 3h J &h | Sh ] Finol
Fey |zl | -2io) w2y 20 Liobs
Fe+ 2 T B
Fe'd I N
Zn | | |48
Cu N
Pb
H* |
—~ 1// ( .
Himedo. _ ____ .. _gr
Seco ... . 5L.4  _gr
Humedod. . %
P.p. . _ N36 ok
Rendimienlos de solubilizacion:
Com_pogicio’n; N (( “" C :gr-/r‘y”:'—_l'l 1 2h 3h L h 5h Final
- Fe |22 |z | 20 | saus £25S
Fe. 2323 % | cy |
Cu o/, . e
pmlo e Z 0.3
7n J.S0 __°b BESLE —t e 3035
Pb___543 __%b LT A R
s ©°b Ag




ENSAYD N° _Sn

Fecho

Pirrotita de £Twe 00T
Condiciones operotivos:
Peso . Aoo Temperotura _kjfo_‘(;_
Volumen _500Q ___cm3 Tiempo _ 5 hina
Ti5 Acido X _FL% Gronulometria <68
gr/l 6.3 _ Relacion L/S S ,
M] o038 .
R("(_lf:ioln imolar [FQ] /[H+] . QS' R /)u/},ll/[p /—’({:740 J 4[,,47,_,[(';,’_- /\_ :/\
oﬂtj,‘éé Ao vtie v /Jar/tc-m:/[f'n UU )
Lejios_{inoles:
Volumen f{iltrodo '/{ /f2322)m_,_'/44/5, cm?3
Volumen finol (filtrodo +lovado). _cm3
EYRr 4',5‘ .-»'---" ” ‘.‘.4’-":'-'{ Lt g as n'i"r
Composicion de los lejics: L B
gr/t [ 7h ] 2h ] 3h Lh ] 5h | Final
Fey S R I I g
Fet?
__‘;_913“-74 1 T o T
zn | ] | 4]
Cu N
- . _
NLA N | .
Residuo:
Homedo. . ______qgr
Seco _.__103.3 __gr
tHHumedod _ .. _%k
P Pe T 3.:5 _0/0
Ren m ientos de <olubilizocion:
Composicion: o/U 1 1h | 2h 3h 4 h 5h | Finaol
- Fe |oroo | zigg | oo | o [sivs | ]
Fe 1636 % cw |1
Cu %% 1 T 1 P
[ Zn .
7n.  43.2C  °% e 1 - <
b ; ’0_ o/o _E?_N ] — — -]
S . _° | A9 _ A -
AQ_ %6

: Mz/’({eu::i.:'nda':« Cer fe Y B—L lyuua»ﬂx/s , _éalaucg

(.

e L S



ENSAYO Ne _ 51 Fecho
Pirrotita de _£2ie 379 |
Condiciones operativos:
Peso Aoo g Temperotura _?_.O_.C_:_
Volumen _ 500  _¢m3 Tiempo . 3W

TRF L Acido __SOulh
gr/t

Gronulometria _< 685
Relocion L/S >

5

M} 382 _ >
- ! / "
Rotocicn motor (Fe) /I4°) 2./
PR ’! /‘v’/,v_ AP A SRLE f ey N /
.'1‘»'-'{{':‘5,1’.-’: A g o oedusari, (us )
lciios fincles:
Volumen f{iltrodo &~ Lease ) 450 ___cm3
Volumen finol (filtrodoc4-lovado)_ _ cm?
Composicicn de tas lejios:
gr/t } ah | 2h {1 3h | &h | 5h | Final
_E?I | 1] 1 Vo5 12
Fet?
Fe*? ) | 1
23 I e
Cu I
Pb
H* ] 364,9
o (20750
Residuo:
Himedo. . gr
Seco S2.0S5 _ _gr
Humedaod . °k
P. p. I‘J,Lf‘u — O/O
Rendimientos de solubilizocion:
Composicign: gr/l 1h | 2h 3h 4 h Sh | Final
Fe | | vy ¢S.31
Fe ,_,_:::?_',5 2; e O/o Cu
. ° et DR
Cu_ __LEe2 /o 7n _]qz
Zn__ 18 Sk e
Pb__ 22 %6 PO L
s_._ %6 Ag }
AG—— .S
. ! . _L.;?f—f,J,, L Te Lt
\L.QL.‘.’.‘-{YC*‘J:’, ’r‘“( 2-’,«'“"‘ R }




ENSAYO No _£Z2 Fecho ___

. ) 1 e
Pirrotita de _/JZL_‘_?L’—‘_f

Condiciones operativaos:

Peso 25 g Temperaturo __&or
Volumen ._ 5680 _cm3 Tiempo Y O
532%  Acido __S0ulh Gronulometrio €658
gr/l 12232 Relacion L/S __ 20
(M] _ 26
Relacion molar [Fe] /[H*] _ Q e Lo iwieel o Q0w il
e imiead 0 TL L
Lejios_finales:
Volumen filtrodo (7 ziez) _13( cm3
Volumen finol (filtrodo+lovodo) __ _cm3
Composicion de los lejios:
gr /L 1h 2h 3h Lh 5h Finol
| Feq - o648
Fe*? J B
Fe*3 N e
Zn 1 303
Cu
_Pb )
H* A NE
(1egzn)
Residuo:
Himedo . gr
Seco __._. A0 gr
Humedod . ___._______°/k
P.p. LA 4 °/p
Rendirmientos de solubilizacion:
Composicion: o /U7 Rh 1 2h 1 3h [ 4h [S5h [Finat
L Fe | ooz =z e 32,18
Fe_ 3455 % cu |
Cu__lz6._ % 70 R N 61,3
Z0_ S22 %% p - 1 e e e T
b 3,572 % _e?__ _ I
s. . % Ag B
Ag.._ %
- | .
/’(’i.? e 4 TQ ‘21,\




ENSAYD No _S3

Pirrotitc de A2Zw. 360°C

Condiciones operctivos:

Fecha

Peso s g Temperotura _M_
Volumen __S0D  cm3 Tiempo _ b ks
£0 Acido __SOuUy_ Granulometrio _ ¢ 6c
gr/l 284 Relocion L/S _2n
M] 284
Relocion motor [Fe] /[H*] _ 6
[ ]/[ ] ,I/./I"/r_,g ""of,l.( : 32 é//é,
EAIV S [{ ﬁi’/e
tijios finoles:
Velumen filtrado ‘i’g‘j‘zgfg,) 460 cm3
Volurnen finol {filtrodc+ lavodo)_ _ __  _cm3
Composicion de los lejios: L
gr /1 1h 2h | 3h L h Sh Final
Fe, L £0.31
Fet*?
Fet3 o
Zn B 5,84
Cu
Pb
HY A6S
(233 1)
Residuo:
Himedo______ gr
Seco . S23k __gr
Humedod _ %k
P.p. _ __:}f_g,ﬂ %o
Rendimientos de solubilizocion: L
Composicion: [or/U J7h T 2h | 3h Lh | Sh |Final
Fe | e e | 95,93
Fe ,_7::;2 "_{_ ﬂ__O/O CU
Cu AR %% S Bt S R - 5
——— Z A
Zn___ .S % N - ‘9"35
Pb___ LS ©°% | FPb Y i
s _. % VA
A%




gnsavo Ne S Fecha
Pirrotite de 42w 760°C
Condiciones operativos:
Peso 2s g Temperoturo ____g_o__gl___
’ Volumen _SCD  cm?3 Tiempo fn s
ik Acido _SOuU Gronulometrio < 65
gr/L 45,33 Relacion L/S 20
M] _0.23€ | |
Relocion molar [Fe] /[H*] 2 Srise fweered - 32 yﬂ
24 Y3 q é,(le_
Lejios _finates:
- [S: 1708 ) 470 3
Volumen filtrado ¢+ . _ cm
Volumen finol (filtrodo+lovodo)  cmd
Composicion de las lejios:
gr/l Th 2h 3h | 4h 5h Finol
Fey 1 Y03
Fe*?
Fe*3 | 1
Zn | o 248
Cu
Pb
HY ) 4,23
(oessm)
Residuo:
Himedo R « ]
Seco ___9U8  qor
Humedod %k
P. pP. ﬁ?‘f) O/o
Rendimienios de solubilizaocion:
CorT‘,pasicioln: gr/t 1h 2h 3 h 4 h 5 h Final
A | Fe | i e | fa02 ] 539 7853
Fe_ 5.3 % Cu
Cu__158 %% - 1 -
Zn Mly _of | 1 — 4.9
Pb._ 0,0% %% Pb . ]
g ﬁ________c’/o Ag

_ %

Ag




ENSAYO No _ ¢
Pirrotito de £2u 3007

Condiciones operotivos:

¥y
oy

Lejias

Peso 25 g Temperaturo

Volumen __S00 _cm3 Tiempo

Acido _S@uMy,
gr/l £88.5 Relacion L/S
(M] 284

Relocidn molor [Fe] /[H*] ___6 Gl e

finoles;

Volumen filtrado ($:13u28)  A¢0 cm?
Volumen finol (fittrodo+ laovodo) ___ _cm3

Composicion de los lejios:

Granulometrio

fFecho

8§6°r

A hn -

4

o <6
_ ‘)Q

oo 32 (,V/(
E""‘»I (é )//L

2

gr /L 1h 2h 3h th | 5h

Finot

Fe,

J

N

33,8

Fet*?

Fe*3

Zn

18]

17, S

Cu

Pb

H+

26)3) r

Residuo:

Himedo____ _  gr
Seco 2.2 ar
Humedod . _®k
P. p- ‘,ﬁj,il_;ﬁgﬁ._-__,_ c/o

(2343 H)

Rendimientos de solubilizocion:

4 h

5h

Final

Composicion: gr/U ] 1h 2 h 3h

Fe Sy T2 27772 326

€6

84,18

Fe 2003 o) *Cuv B
Cu 26 % 70

332

" Pb

S ] A Ag




ENSAYO No _{U fecho

Pirrotito de £%

Condiciones operativas:

Peso So g Temperatura __ £9C
Volumen __S60 _ cm3 Tiempo e 2h
52,5 Acido SOyl Gronulometrio < 28"
gr/t 1833 Relocion L/S __do
[M] _4,93 ] l
Relacion molor [Fe] /[H*] 2 Srving rasied GO l'34!“{"

Lejios finales:

Volumen filtrado 430 cm3
Volumen finol (filtrodo + tovado) cm?

Composicion de los lejios:

gr/1 1h 2h 3h 4 h 5h Final
Fey , = 13876
Fe*?
Fe*? ]
Zn , < |3.28
Cu
Pb
HY \22, 6
(1,35 M)
Residuo:
Himedo____.___ _ _gr
CSeco 2023 gr
Humedod _______ %/
P. p. s8.u? %
Rendimientos de solubilizacion:
Composicign: o/UT7h 1 2h | 3h | 4h | 5h [Final
, CFe | r- | owe | SEE | Cue 6312
Fe . 7 ? 0 o/o CU
CU . - _____O/O EEESUUNEUNUNI FNN RSP S —————
Zn_ 392 %% Zn 1 - ¢6,2!
Pb___ 24ty o/p ﬂA__‘_
S ________°/o Ag

N




ENSLYD No _6S Fecho
Pirrotita de Lz leso

Condiciones operativos:

Peso S0 g Temperatura __&C
Volumen __S00 _cm? Tiempo 2k
2,2 Acido __ S@,lg Gronulometrio __<3%
gr/l R8.25 Relocion L/S __ 1o _

M] iy

|

Relacidn molar [Fe] /[H*] _ .2 O e s/t

Lejias finales:

Volumen filtrodo ZI?O cm3
Volumen finol (filtrado + lavado) cm?

Composicion _de los lejios:

gr/t 1h 2h | 3h_ Lh Sh | Final
- Fey et 1 606
Fet*? 7 i |
et |
Zn 7 ) . 233
Cu
Pb
H* 126.4
(1288H)
Residuo:
Himedo__ ____gr
SECO ICS.OS gr
Humedad %

P. | S -,,_ELE_Z_,,_ —_ °/ o

Rendimientos de solubilizacion:

Composicion: o/t ] 17h T2h 3h L h Sh | Finat
Fe he §r.87 el yz ¢u,89 ég.é'
o W33 o e 1
Cu_____ - % [ AN RSN SNSRI SR— 1
In._ 50 °hb .00 I N R R 159,03
S NN R R N 1
S %/o Ag i 1




ENSAYD No _{ (G
Pirrotita de ./{?’H forei)

Condiciones operotivos:

Lejios

S0

Peso

g

Volumen __SO0 _cm3

Acido _SOul,
gr/l _189,3
(M] _ 4930
Relocidn molor [Fe] /[H*] <

finales:

Volumen filtrodo

440

fecha

Temperatura __¥0C

Tiempo
Granulometrio
Relecion L/S

/

2he LiGeoe
;

Volumen finol (filtrodo + lovado)_

Composicion de los lejios:

gr/l

1h

2h

3h

2

<35

Finol

i, 3%

3,84

136,36

Residuo:

Hdimedo
Seco 204_‘3

gr
ar

Humedod . ___°/

P.p. _SAeL

Composicion:

Fe__ 4

Pb ATA /o
S m_°/o

Ag___ /%

%o

(1,33)

Rendimientos de solubilizacion:

gr/l

2h 3h

4 h 5h

Final

Fe

1 1h

-

303

10,65 136,96

57,96 | €062

63.5¢

Cu

Zn

Pb

Ag

12,6|




ENSAYO N°o _£4 fecho

Pirrotita de /¥x. 1499

Condiciones operativas:

g?lg

Peso 50 g Temperatura __ o

Volumen __S¢0 __cm3 Tiempo 3k

Acido _ $Oulhy Granulometrio _« 38
gr/t 183 _ Relacion L/S 10
(M] . 182

Relocion notar [Fe] /[H*] oz

Lejios_fingles:

Volumen filtrado 435 cm3

Volumen f{inol (filtrodo+lovado) _cm?

Composicion de las lejios:

Residuo:

Composicion:

gr/U | 1h 2h | 3h th | Sh | Finol
Fey I D e
Fe*?
Fe+3
Zn I .
Co b
BLAL- T R N DU B
H* |
Hémedo_ . __gr
Seco .. . . . ___gr
Humedod .. ____.__°b
P. | T %%
Rendimientos de solubilizocion:
/U T 7h [2h | 3h [ Lh [ 5h ]Final
Fe 23 = 2L U2
fFe U6} b Cu
Cu ) % | B .
on aiz e |0
Pb__ 3.0 % Pb
s _ % Ag s
AQ_ %
T ?4./,4,'{1 Ciclei g




ENSAYO Ne _EF Fecha
Pirrotito de f2u_leeo
Condiciones operotivos:
Peso 20 g Temperatura __&0c
Volumen __$¢¢  cm?3 Tiempo S 1 R
<», Acido _SOul. Gronulometria _< 38
gr/L 2825 Relocion L/S _ 1o
M] L4
Nelocion iolor [FQ] /[H*] 2
Lejios finoles:
Volumen filtrado ) 46+ cm3
Volurmen finol (fillrodo+lovodo) _ cm?
Compocsicion de los lejios: “
gr/t_| 1h 2h 3h 4Lh 5h Finol
Fe, - B R 23,31
Fe*?
Fe*? N I
Zﬂ | -l ] '/ ’5’ [’tS-O
Cu | b
Pb
BT _
Residuo:
Himedo ... _gr
Seco .. 1930 __gr
Hurmedad . .. __%/k
P. P %o
Rendimientos de solubilizacion: -
Composicion: g/t 1 7h ] 2h 3h L h Sh | Final
Fe | Sozz | selS | €232 | €35 | €42 165,03
fe o _‘IZO /o Cu
CU - o/o e 7] 7 T 1 T -
T Z q !
Zn..._ 023 __°/ S 0.2
Pb. 4,59 %% L I R .
s _____ _°% Ag o
Ag._____.. %



ENSAYD No _£°

Pirrotita de f2w

Fecha

Condiciones opergtivaos:
p

Peso __ 50 g Temperotura .00
Volumen __ 400  _cm?3 Tiempo 12} hma.
o Acido __S9uU Granulometrio _< 3§~
gr/l 450, % Relacion L/S 2
(M} 4S9
Relocmn molor [Fe] JlH*] 0388
_iv".'u ;@ 7 ,—;—1 Py St
lejios finoles:
Volumen filtrodo _ S50 cm?
Volumen finol (f:ltrodo4 lovedo) . _cm?
Compesicion de los lejics:
gr/t 1 7h ] 2h | 3h ] &h | Sh | Final
Fe, 1 83.82
Fe*? - 1
Fot3 T T
zn | 1 - | 230
Cu 1 R
ILEL I R
H* I D 20,70
(0,211 M)
Residuo:
Himedo._______ ___gr
Seco ____ e\ _gr
Humedod %
P- P- ._Cj+3 g' O/O
Rendimienlos de solubilizacion:
Composicion: g /U 1 1h ] 2h 3h 4 h 5h | Final
L | Fe | 747 _ 1433
Fe _wﬁﬁ_é_liA~ O/O Cu
Cu_ % S 1 ]
Zo___ L{a o/o _,_Z_n_ i S I - 521:’
Pb__ 521 % | PP -
S /o | Ag |
Ag_ °/o




ENSAYO N° _T0 fFecha

Pirrotito de _A’LL"L/’{:_

Condiciones operativas:

Peso A00 g Tempercturo _AD
Volumen __ 200 cm3 Tiempo _deh
so Acido ___SOH> Graonulometrio __ <3S
gr/\ 4s0.% Relacion L/S __ =&

(M] _4.53

Relocidn molar [Fe] /[H*] . 085

Lejios finoles:

Volumen filtrodo 200 + 200 cm3 Z fvadl 5,4/4;/@,
Volumen finol (filtrodo+tovado). . cm?

4 ./ \ I ¢
Composicion de los lejios: /= 200

gr /1 1h 2h 3h L h Sh Finol
Fe+ 20355
Fet?
Fe*3
Zn 1a.1(s
Cu
Pb
Ht 55,29

Himedo . _ gr
Seco 3005 _gr -
Humedod __ %k

Pop. 6384 o

Rendimientos de solubilizacion:

Composicion: gr/t 1h 2h 3h 4 h 5h Finol
Fe S0 76,48
Fe__ 4123 % Cu
Cu _ o/ 4 [ R »
U z g
Zn___ 2% °k d — . 2,20
Pb__ 559 __ % Pb
S _ «°/o Ag




ENSAYO N°_:”__ Fecho
Pirrotita de MU_

Condiciones opergtivas:

Peso Aoo g Temperaturo _ A0C
Volumen _A50 cm3 Tiempo S Aa
50 Acido __ SOully Granulometria ___< 3§
gr/l _6c0 Relocion L/S __ A§

(M] &1

Relacidn molar [Fe] /[H*] 095
d *’J"*Sf“'“ ;“‘“"* waca doloc L 24p ¥ L ‘-‘&f"/"(’ A s

lejios finales:

Volumen filtrado _ _ cm3
Volumen {inol (filtrado+lovedo)___  _cm?

Composicion de los lejics:

gr/l 1h 2h | 3h Lth | 5h | Final
| Cey .

Fe+2

Fot3

Zn

Cu

Pb

H+

Residuo:
Himedo.______ _____gr
Seco - _gr
Humedod _____ %
Pp. . %%
Rendimientos de solubilizacion:
Composicidn: 'gr/U 1 1h | 2h ] 3h Lh | Sh | Final
Fe | 2.0 72,7{

Fe_ % Cu
Cu /o e
Zn % -— —
Pb A Pb .
S __ °/o Ag
AQ-— ___%b




ENSAYD Ne _T2 Fecho
Pirrotita de Lz 360
Condiciones operativas:
Peso Aoo g Temperotura > 100°C
Volumen _00  _cm?3 Tiempo __ Sk
S5 Acido __SOulp Gronulometrio _<3$"
gr/l _450 Relocion L/S 2
M} 46

Relocidn wolor [Fe] /[H*] _ 095

r(f va 1[,/:!:1:/,.:3(1"/; tf\{},—(‘u /\Mifé'f/a a«/ .‘/,’,:,/./‘-{/,z-,.- L ,—¢ o FEL
/

Lejios_finoles:

rd

7 S

4

Soperr

Volumen f{iltrodo cm3
Volumen f{inol (filtrodo+lovado)___ _cmd
Composicion de los lejios:
gr/tL | 1h 2h 3h Lh S5h Final
__‘FeT PP S S g
Fe*?
__F_E'Ia' I e
_Zn |
Cu )
Pb
H+
Residuo:
Himedo. _____ . ___gr
Seco ... _____gr
Humedod_ . %
Pp. ... %
Rendimientcs de solubilizacion:
Composicion: g/U T7h ] 2h |3h Lh | Sh |[Final
Fe 1 €5
Fe I A_O/O Cu
Cu_ .. % Zn
7n__ % —
Pb_ % L R
s % Ag _
Ag S




ENSAYO No _ 74 Fecha
Pirrotita de _SOTIE(

Condiciones operativas:

Peso . _A0O g Temperotura . €0
Volumen ._ 500 _ _cm3 Tiempo ./ W

28 Acido __ SO, Granulometrio _ <35 awdy
gr/l 434 Relacion L/S __ &5

M] _no%
Nelocion molar [Fe] /[H+] 4

lejios finoles:

Volumen filtrodo 435 cm3
Volumen finol (filtredo+tlovode) _— em3

Composicion de las lejios:

gr/L 1h 2h 3h Lh S5h Final
Fey | £¢,4 az 4y
Fet*?
Fe's ] 1 ]

zn | 7: - 0,3€ 2.4
Cu |

_Pb — .. PR —

HY e 5¢.2

(0578 1)
Residuo:

Hdmedo..________gr
Seco _ 282 __gr

Rendimientos de solubilizocion:

Composicion: g/t 1 1h | 2h 3h L h 5h | Final
- Fe N R 7539 12,8
re JgL'_g o;o CU
Cu S 7S S - R
e pA 19
7a_ 4O __°/ n : ] ; 'z
Pb 230 ©°b LPb | | I N
S % Ag 1




ENSAYO No 18 Fecho

Pirrotite de _ Sekel

Condiciones operativos:

L

Peso .50 ___ g Temperotura €0
Volumen __ 500 cm?3 Tiempo /] N
Acido Sou U, Gronulometria
gr/t _93.33% Relacion L/S __AO0
[(M] 04982

Relocidn molor [Fe] /[H*] 4

lejios finales:
Volumen filtrado AbS cm3
Volumen final (filtrodo + lavado) cm3
Composicion de las lejios: )
gr/l 1h 2h 3h L h 5h Final
Fey e 232
FQ+2 . B = ;' '
Fot3 - I B
Zn B v ‘ 0,19
Cu
Pb | )
HY 243
CELELY
Residuo: i
Himedo_ _ _______gr -
Seco 22, % __gr -
Humedod %
P. pP- Y. S; °/o = .
Rendimientos de solubilizocion:
Composicion: /U T 1h { 2h 3h 4 h 5h | Final
Fe | 1 ST 2 3.0
Fe _’J_Q,Q“__O/o CU
Cu - %% LT o
e Z 3
20 /079 o/ LU R R 63
Pb_ 732 % Pb i
S _—_____0/0 Ag [ _ N
Ag %




ENSAYO No _+3 fecha _

Pirrotita de _ Sekel

Condiciones operativos:

Peso . A0O g Temperaturo 50
Volumen __SC0 _cm3 Tiempo Ak
'©y  Acido SO, Gronutometria

gr/t 389.§ Relacion L/S 5
[M] __3.9%

Relocidn molar [Fe] /[H*] __ 2 _

lejios finoles:
Volumen filtrado __ Z’ﬁO__ cm?
Volumen finol (filtrodo+lavado) . cm3

Composicion de las lejios:

gr/U | 1h 2h | 3h 4h | 5h | Final]
FQT ‘OCS| (
Fet*? D2y
S
Zn - o sugy
Cu -
Pb 1
H* 240,72 |
(2.ust)
Residuo:
Hdmedo . ___gr
Seco._ _2L2Z __gr
Humedod _ %
P.p. . A8F ok
Rendimienlos de solubilizocion:
Composicidn: gr/U } 7h T 2h ] 3h Lh | 5h | Final ]
,A,.VFE 1 ] o '79, 26 87, 3
FE . _:3 QE,”__O/O Cu
CU - O/O S o - o 1
e z
Zn_ IS of IESLT B I . 4a,3?
Pb___ 493 % Pb N
s _____ % _Ag_ I D B




ENSAYO N° _§_Q_ fecha
Pirrotita de S
Condiciones operativos:
Peso s g Temperotura %0
Volumen __S0D __cm? Tiempo ] N
c2 Acido __S%U, Gronulometrio
gr/l 9.4 ___ Relacion L/S _ 20 _
[M] @33 __
Relacidn molar [Fe] /[H*] 2
Lejios finoles:
Volumen filtrado __ __ ,,47,0,__, cm?3
Volumen final {filtrodo 4 lovodo) . = _ ___cm3
Composicion _de los lejios: = __
gr/t_ ] 7h [ 2h | 3h | &4h | Sh | Final |
FeT__ 1
Fe+2 17, 23 N ~ ]
Fetd ] B ]
Zn 1! I
Cu e
Pb |
HY o o B
Residuo:
Himedo _. . __ __gr
Seco . ‘a4 _  _gr
Humedad _ .. _°/b

Pp. _ SRG %

Rendimientos de solubilizacidn:

Q_ngJqo_s_ri_cjgf_n_:_ -?;r‘/_l——‘ Tﬁf 1 2h ] :_j:h.,___l‘h ) 5h Final |
Fe 53
Fe_ % cu | )
o o/ — =1 S |
Zn - O/O S S — ] B I
Pb. __O/O Pb IS R B B R I
s o A9 i .
Ag __<°/0
p , .
Cirsro 7 Lﬁ/é‘sz/&.’a /4/ /."’ﬂﬂ a/ u///ﬂ ﬂé AR
/775:4 éz Wil et 7'/(5'44. g

7’77{ /fa
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ENSAYO N°
Pirrotita de

$O

Condiciones operotivos:

Peso

25

Volumen ___ ¢
Acido ¢

[
(8}

M

Lejios _finales:
Volumen filtrado _ ,,,,’4,—’7,0 cm3
Volumen final (filtrodo+ lovado)_ . ___cm3
Composicion de los lejlos: .
gr/U ) Ah [ 2h |'3h | &h [ 5h ] Finol]
LS D I R D R
Fet? 723
Fe+§“ ) ) | N o
| Zn - :t: I
Cu B I
Pb
H* ] h
Residuo:
Himedo ... __gr
Seco /0.4 _ _gr
Humedad .. %6
Pp. __5Sxb_ %
Rendimientos d,g__s_m“@f"zoc..'o“_, B,
Compesicicn: S/ T |28 ] 3h | 4n ) Sh | Fiol
| Fe 4 )1 153
Fe e #__0/0 Cu
Cu_ %% 2 - T T
Zn_ S e T T e B
Pb. A Pb B R B I R
s ___ __%b _Ag I I B
AQ——_ . S
- ; . Fd
o o ~7 /a/fmm:a .u’.//( e /

/7701 > S LJf‘({ //)?(/{:’1, //(/'/Q

_ 033
Relocidn molor [Fe] /[H*] __ 2

Fecho
Temperotura ¥
Tiempo Ak

Granulometria
Relocion L/S 20




ENSAYO No _5i
L

f-on mnn’
oAl

Pirrotita de

Condiciones operctivas:

Peso 50 g

Volumen _ 44S _cm3

o,
gr/t 343
M] _o0343
Relacidn molar [Fe] /[H*

Acido

lLejios  {inoles:

Volumen filtrodo _

Temperctura . _
Tiempo
Gronulometria
Relacion L/S

|

430

! s '/-’( P

[ n

N

cm3

Volumen

Composicion _de_las tejics:

final (filtrado 4 lavado). 7,

Fe,

o o

7gr/l‘_1 1h

_2h

Fet3 |
oz |
Cu . |
_Pb _

3h | 4

cm3

ot A z V‘\,( /‘L‘{""

5 h Finol

Fecho

P
;éy auivey TN

0T _
Zh

1
e :&'a.( R ;E}, 2 ol
iL:__-:';;'(-.,L i 917 Lr } {'

(ua

(A

Residuo:

Himedo . . ___gr
Seco e gr
Humedod ___ _°b
P.p. %

Composicion:

fFe__ %
Cu %
In__ _____o/o
Pb___ %
S °/o

A%

éji,»;r[ (e ﬁ/)/’i’)’ /i»/,.‘ /é ‘-;‘. 7 ()‘/ e

g/t | ah

| cu |

Rendimientos de solubilizacion:

Fe

e disnd / Fii
‘

I2n 1 3h ] 4nh S5h HFipol‘j




[, UXINI

DEFARTAMENTO DE INVESTIGACION APLICADA

APENDICE 3: ANALISIS DE SOLTDOS Y LEJIAS




